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Resistencia a compressao de blocos de concreto produzidos com agregados
reciclados mistos

Camila Borba Rodrigues, Stela Fucale Sukar, Angelo Just Costa e Silva, Camila Lais Lima Santos

Os residuos de construcdo e demoli¢do (RCD) sdo aqueles resultantes de construgcfes, demolicoes e reformas,
tendo se tornado cada vez mais uma preocupacgdo para a sociedade. Sua deposi¢cdo em locais irregulares —
beiras de rios, encostas, terrenos baldios — causam sérios prejuizos ambientais e sociais, além de acarretar o
onus da coleta ao poder publico (SILVA e FERNANDES, 2012). Contudo, segundo Gusmao (2008) o RCD ¢é
um material potencialmente reciclavel, podendo ser beneficiado e aproveitado em forma de agregado para a
producdo de concreto ndo estrutural. O objetivo deste trabalho é avaliar a resisténcia a compressdo de blocos
de concreto produzidos com substituicdo de 50% dos agregados naturais por agregados reciclados mistos e
comparé-los com blocos convencionais de concreto. Para tal, foram caracterizados agregados mildos e
graudos, convencionais e reciclados, usados na producao dos blocos segundo critérios de granulometria, teor
de materiais pulverulentos, massa especifica e absorcdo de agua. Foram produzidos blocos convencionais e
blocos com 50% de substituicdo dos agregados naturais por reciclados em uma fabrica de artefatos de
concreto na Regido Metropolitana do Recife, usando para as duas familias produzidas, a mesma quantidade de
agua, aditivo e cimento. Apds a cura, os blocos foram submetidos ao ensaio de resisténcia a compressao axial,
a partir do qual foi obtida a sua resisténcia a compressdo caracteristica, segundo a NBR 12118 (ABNT, 2013).
Os resultados obtidos nos ensaios com agregados demonstram que composicao granulométrica dos agregados
reciclados e naturais, mitdos e graddos utilizados na pesquisa apresentaram granulometrias semelhantes; O
teor de materiais pulverulentos foi cerca de 14% superior nos agregados middos e 154% nos agregados
graudos reciclados, em comparacdo com 0s naturais; A massa especifica dos agregados miudos reciclados
ndo apresentou variagdo significativa em relacdo naturais, enquanto os gratdos reciclados tem cerca de 5% a
menos de massa que o agregado convencional e a absorcdo de dgua se apresentou superior nos agregados
reciclados, sendo cerca de 12 vezes a absor¢do do agregado miudo natural e 8 vezes a do agregado gratdo
natural. Em relacdo aos critérios de resisténcia, os blocos produzidos com agregados reciclados obtiveram
média de 10,2 MPa e blocos convencionais, 12,2 MPa, representando cerca de 17% de redugdo da resisténcia
caracteristica nos blocos com agregados reciclados. Logo, pode-se concluir que, uma vez que foram utilizados
0s mesmos parametros de producdo, a reducdo da resisténcia deve estar associada a qualidade do agregado
reciclado, principalmente da quantidade de materiais pulverulentos que causou o enfraguecimento da pasta.
Entretanto, foi possivel observar que, mesmo com a substituicdo dos agregados naturais por reciclados, os
blocos obtiveram bons resultados, sendo necessarios outros estudos de forma a possibilitar seu uso comercial
e, possivelmente, como elemento estrutural.

Palavras-chave: Residuos de construgdo e demoli¢do; Blocos de concreto; Sustentabilidade Ambiental,
Reciclagem de residuos.

Referéncias

ABNT - Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. NBR 12118: blocos vazados de concreto simples para
alvenaria: métodos de ensaio. Rio de Janeiro, 2013.
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140 p.

SILVA, V. A;; FERNANDES, A. L. T. Cenério do gerenciamento dos residuos da constru¢do e demoligdo
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Modelagem Transiente de um Reator Trifasico de leito fixo para um processo de
hidrodessulfurizacdo usando pequena particula

Antonio Carlos Luna Lins Cavalcanti, Jornandes Dias Silva

O combustivel fossil ainda é uma fonte primaria de energia do mundo. O diéxido de carbono é considerado o
principal gas do aquecimento global, uma vez que ele ainda é o mais estudado pelos pesquisadores usando a
tecnologia de adsorcdo. Entre as diferentes tecnologias a adsorcdo é a op¢do economicamente mais viavel
utilizando adsorvente adequado para esse processo. Apesar de varios tipos de adsorventes, tais como zedlitos,
carbono ativo, e silica, etc., podem ser utilizados para a adsorcdo de CO2, zeélitos (ZSM-5), mostrou
resultados promissores para a adsor¢do de CO2 em funcdo do tamanho de poro e da natureza bésica da
superficie de ZSM- 5, bem como a for¢a dos campos elétricos provocados pela presenca de cétions
permutéveis. Neste trabalho, um modelo dindmico unidimensional tem sido adotado para descrever 0 processo
de adsorgdo de CO2 em ZSM-5 num reator de leito fixo (FBR). O modelo matemético foi formulado em
relacdo aos balangos de massa de CO2 nas fases gasosa e sélida. As equacBes de balanco de massas formaram
um sistema parcial equacéo diferencial (PDE). A Transformada de Laplace foi empregada para converter o
sistema de PDE em um sistema comum equacéo diferencial (ODE). Diferenca para tras de primeira ordem foi
usada para aproximar os termos de convecgdo e diferenca central de segunda ordem para aproximar 0s termos
de difusdo. Este processo foi aplicado para se obter o sistema de diferenca finita, que resolvido usando
numeérica inversa transformada de Laplace.

Palavras-chave: Modelagem Matematica, Transferéncia de Massa, Leito Fixo, Simulacao

Referéncias

ILIUTA, |; BILDEA, S. C.; ILIUTA, M.C.; LARACHI, F. Analysis of Trickle Bed and Packed Bubble
Column Bioreactors for Combined Carbon Oxidation and Nitrification.Brazilian Journal of Chemical
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390.
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Educacéo sobre riscos ambientais: o perigo de ocupacao de forma desordenada

Barbara Antunes Fonséca, Kalinny Patricia Vaz Lafayette

A importancia dos estudos sobre os riscos ambientais tornou-se tdo fundamental, quanto a preservacao da
vida. O modelo de desenvolvimento estabelecido a partir da Revolucdo Industrial (final do século XVIII)
gerou um aumento qualitativo e quantitativo no processo de degradacdo da natureza. O crescimento da
ocupacdo urbana desordenada em areas desfavoraveis, aliado a auséncia de planejamento do uso do solo e a
recusa pela adogdo de técnicas adequadas de estabilizacdo, alastram a ocorréncia de acidentes relativos a
processos que levam a movimentos de massa, 0s quais, segundo TOMINAGA (2009), consistem em
importante processo natural que atua na dindmica das vertentes, fazendo parte da evolugdo geomorfoldgica.
Voltando a pesquisa aos morros e encostas, de acordo com PELLEGRINA, 2011, toda &rea com fortes
inclinacBes tende a sofrer desmoronamentos. Os efeitos naturais que geram os deslizamentos sdo a chuva,
terremotos e a propria acao que a gravidade exerce. Tais efeitos sdo agravados com a a¢do do homem. Outros
fatores que provocam os deslizamentos nas encostas sdo as construgdes irregulares, o langamento
inapropriado de esgoto e acumulo inadequado de lixo (LOPES, 2011). Dentro deste contexto, é clara a
necessidade de mudar o comportamento do ser humano em relacdo a natureza, no sentido de promover um
modelo de sustentabilidade. E preciso compatibilizar as praticas econdmicas e conservacionistas a qualidade
de vida de todos. O desenvolvimento das atividades tem por objetivo mostrar as caracteristicas de areas
degradadas para alunos do ensino fundamental de maneira que consigam entender a problematica e promover
um conhecimento acerca do desenvolvimento por intermédio de uma abordagem dos fatores condicionantes
aos deslizamentos. O projeto atua junto a necessidade de cuidados com o0 meio ambiente nas areas de risco em
encostas da Regido Metropolitana do Recife, associada a uma conscientiza¢do reflexiva sobre a falta de
planejamento na ocupacio e no uso dessas areas. E preciso educar e conscientizar, desde a educacao infantil,
nossos alunos, que o desenvolvimento econémico ndo pressupde a degradacdo e destruicdo do ambiente no
seu entorno, visto que essas a¢les podem trazer consequéncias indesejaveis para a propria sociedade. Esta
pratica pode ser aplicada de maneira interdisciplinar e de forma agradavel através de uma educagéo sobre 0s
riscos ambientais em ocupagOes desordenadas em areas urbanas. A partir do levantamento de informacao
sobre o tema em questdo, foi possivel a elaboracdo de material didatico, que foi distribuido depois de uma
palestra descontraida que visava interacdo entre os estudantes e os palestrantes para que a comunicagdo e a
compreensdo acerca do tema fossem facilitadas. Desta forma, 0s que estavam presentes na ocasido, tiraram
davidas e levaram consigo novos conhecimentos sobre o tema. Esse projeto de educacdo sobre riscos
ambientais serviu como impulso para que os estudantes do ensino fundamental e médio aprendam sobre a
natureza e a respeitem, levando em consideracéo as razfes e 0s processos que provocam deslizamentos por
ocupaces de forma desordenada.

Palavras-chave: Riscos ambientais; Conscientizar; Areas de Risco; Educagao.
Referéncias

TOMINAGA, Lidia Keiko; SANTORO, Jair; AMARAL, Rosangela do. Desastres naturais: conhecer para
prevenir. S&o Paulo: Instituto Geoldgico, 2009.

LOPES, G. J. Avaliagio Geotécnica de Area de Moradias Irregulares de Porto Alegre: Estudo na Vila
Pedreira. Trabalho de Concluséo de Curso. Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Porto Alegre, 2011.

PELLEGRINA, G. J. Propostas de um Procedimento Metodoldgico para o Estudo de Problemas
Geoambientais com Base em Banco de Dados de Eventos Atmosféricos Severos. Dissertacdo de Mestrado.
Universidade Estadual Paulista, 2011.

11




— v\ —
\\7 / \
—~ MOSTRA POLI/UPE 2015 _— _ -l

Solugcdo Numérica da Equacgéao Diferencial de Gompertz na andlise de Crescimento
de Tumores Malignos da Préstata usando o método Bootstrap

Gentil Filho Fideles Cavalcanti, Cleomacio Miguel Silva

Este trabalho apresentou a solu¢do da Equacdo de Gompertz com énfase no crescimento de tumores malignos
de prostata utilizando artificios matematicos e pesquisas literarias para a determinagdo dos coeficientes do
modelo que melhor se encaixam para as caracteristicas desse tipo de tumor. Foi desenvolvida a solugdo da
Equacdo de Gompertz e analisada a dependéncia dessa com cada pardmetro que a compde, tendo como
objetivo, a verificacdo de qual desses melhor influenciaria nas caracteristicas do crescimento tumoral de
préstata. Com isso, a partir de pesquisas literarias, foi possivel determinar cada componente da Equacao,
chegando ao modelo simplificado do crescimento do tumor da prostata. A partir do modelo encontrado, foi
possivel verificar que o cancer de prostata possui um desenvolvimento lento durante o seu periodo de
desenvolvimento inicial, cerca de 10 anos, sendo praticamente despercebido pelos diagnosticos existentes,
porém, apds esse tempo, seu desenvolvimento é rapido e consequentemente agressivo, aumentando assim as
chances de metastase e complica¢Ges na salde do portador da doenca. Com este trabalho, foi possivel concluir
que ha uma necessidade do desenvolvimento de novas técnicas para o diagnéstico do cancer de prostata, pois
como essa € uma das doengas que mais mata homens por todo 0 mundo, é grande a importancia de prevenir
um estado avancado dessa doenca.

Palavras-chave: Gompertz; Cancer; Préstata e Metastase.
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Conservacao de Aguas: Avaliago inicial dos conhecimentos de alunos de escolas
publicas do Recife

Rayza Moura Santos, Simone Rosa Silva

A agua é essencial para a manutencdo da vida, ela faz parte de todos os processos, agricola, industrial e
domestico, sendo um bem natural de essencial importancia e que deve ser conservado. Muitas vezes devido a
ideia antiga de que a agua € um recurso infinito e que por sermos um pais bastante beneficiado e termos a
maior porcentagem de agua doce no mundo, nd0 NOS preocupamos coOm Seu Uso, em muitas situagdes sem
levar em consideracdo que adgua ndo esta igualmente distribuida e que existem regiGes que sofrem com a falta
dela. Por isso é de essencial importancia o processo de conscientizacao, pelo fato de que a sociedade esta indo
por um caminho de desperdicio que j& vem gerando problemas e que se permanecer ndo havera agua em
condicdes adequadas de uso para as futuras geracdes. Diversos autores afirmam que a educacdo com relacdo a
conservacdo de agua deve ser iniciada nas escolas, com agdes voltadas principalmente para as criancas, pois
elas podem atuar diretamente na formacdo e integracdo do aluno, de maneira a conscientizarem as demais
pessoas que as cercam. Portanto, esse trabalho tem como objetivos avaliar os conhecimentos dos alunos de
escolas publicas de Recife (PE) quanto a conservagdo de aguas, além de promover uma educacdo ambiental e
despertar nos alunos o interesse para a conservacdo de agua. A metodologia aplicada foi aplicacdo de
questionarios em uma turma da 62 série de uma escola estadual do municipio de Recife (PE) a fim de avaliar
se 0 quanto os alunos tem conhecimento sobre conservagdo de aguas. Observou-se assim, que os alunos
compreendem o significado do que é conservagdo da agua, contudo, muitas vezes ndo sabem explicar ou
explicam de forma bastante primitiva, conceituando conservacdo de agua apenas como redugdo de consumo;
sendo assim a necessidade de os alunos compreenderem mais sobre conservacao de dgua, métodos de reducéo
de consumo, buscando o uso racional da agua. Ressalta-se que os resultados apresentados aqui sdo referentes
apenas desta turma, porém como este trabalho estd inserido em um projeto de extensdo, outras turmas e
escolas serdo estudadas.

Palavras-chave: Conservagao da 4gua; Meio Ambiente; Projetos com Escolas Publicas; Conscientiza¢do no
uso de agua.
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Propriedades Fisicas e Mecanicas de Blocos para Alvenaria de Vedacéo Produzidos
com Agregados Reciclados Mistos de Residuos de Construcdo e Demolicéo

Camilla Lais Lima dos Santos, Stela Fucale Sukar, Angelo Just Costa e Silva

Com o aumento das atividades da construcdo civil, cresce também o volume dos residuos gerados pelas
mesmas. A falta de politicas no gerenciamento dos Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD) tem
ocasionado um maior consumo dos recursos haturais além de deposicdo irregular desses residuos,
promovendo, assim, grandes impactos ambientais e sociais. Uma das formas de reaproveitar o RCD ¢ a partir
da reincorporacdo desse material no mercado. A maior parte desse residuo é potencialmente reciclavel e pode
ser utilizada para a producdo de insumos na prépria industria de construcdo. A presente pesquisa tem como
objetivo analisar as propriedades fisicas e mecéanicas de blocos para alvenaria de vedacdo sem funcgdo
estrutural produzidos com residuos de construcdo e demolicdo mistos em substituicdo aos agregados naturais,
comparando-0s com blocos de concreto convencional em termos fisicos e mecanicos. Para isso, 0 programa de
investigacdo previu inicialmente a coleta de agregados naturais e reciclados, e ensaios de caracterizacao fisica
dos mesmos. Para incorporacdo dos agregados reciclados na mistura para a produgdo de concreto, foi
estabelecida 01 (uma) familia com substituicdo total dos agregados graudos por brita reciclada e do p6 de
pedra pela areia reciclada, o trago adotado foi 1:10 (cimento : agregados), sendo o cimento utilizado o CPV-
ARI. Os blocos foram produzidos com dimensdes 390x190x140 mm e submetidos a ensaios fisicos e
mecanicos. Os blocos apresentaram dimensdes uniformes entre si. O comprimento, largura e altura tanto dos
blocos convencionais quanto dos reciclados atenderam ao requisito prescrito na NBR 6136 (ABNT, 2014). As
dimensdes das paredes longitudinais e transversais ficaram fora dos limites estabelecidos pela mesma. A
absor¢do média encontrada para os blocos reciclados apresentou um percentual, aproximadamente, 110%
superior & encontrada para o bloco convencional e superou, mas em quantidade pequena a exigida pela NBR
6136 (ABNT, 2014) para blocos classe C. A absorgéo individual foi atendida, ou seja, menor que 12%. O
bloco convencional apresentou resisténcia caracteristica 17,5% superior a do bloco reciclado. A maior
absorcdo de agua dos blocos reciclados se deve ao maior teor de materiais pulverulentos dos agregados que o
compdem. Ambos os blocos atenderam satisfatoriamente ao requisito presente na mesma norma, ou seja,
maior ou igual a 3 MPa por se tratar de blocos para utilizacéo acima do solo, sem funcéo estrutural. Os blocos
produzidos com agregados reciclados apresentaram uma massa especifica menor que os blocos convencionais.
Fator positivo, uma vez que, o carregamento gerado na estrutura pelo proprio peso dos blocos é menor. Diante
dos resultados apresentados e discutidos, em que os mesmos foram obtidos através de ensaios prescritos por
normas da ABNT, fica clara a possibilidade de insercdo dos agregados reciclados na composi¢do de blocos
sem funcéo estrutural para uso em alvenarias acima do solo.

Palavras-chave: Residuos de construcdo e demolicdo. Blocos para alvenaria de vedacdo com agregado
reciclado. Propriedades fisicas e mecanicas.
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Carbonatacdo em concretos com diferentes pinturas de superficie

Caroline Siqueira Santos, Eliana Barreto Monteiro

As manifestacbes patologicas em estruturas de concreto armado, na maioria das vezes, estdo diretamente
ligadas ao processo de oxidacdo das armaduras, que tem como um dos principais agentes agressivos, 0 gas
CO2, que é o principal responsavel pelo processo proliferacdo da carbonatacdo a que as estruturas estdo
sujeitas. Permeia no meio técnico-cientifico uma preocupacdo recorrente com relacdo a vida Util das estruturas
de concreto armado, principalmente as que foram concebidas h& alguns anos, sob a Otica de normas
antigas/inexistentes, com critérios aquém do necessario para desenvolver um comportamento adequado as
solicitacBes atuais. H& anos o meio técnico-comercial tem desenvolvido sistemas de protecdo superficial
(tintas, vernizes, resinas, colas) com nitido objetivo de propiciar uma protecdo complementar as
estruturas. Tendo em vista essa preocupacdo, 0 presente trabalho tem por objetivo avaliar a capacidade de
protecdo de alguns produtos/revestimentos que sdo aplicados sobre o concreto, quando expostos a ambientes
agressivos com alto teor de CO2, com o intuito de protegé-lo contra a corrosdo generalizada da armadura. A
metodologia sugerida consiste em ensaiar corpos de prova revestidos com quatro tipos de pinturas (A, B C e
D), em uma camara de carbonatacdo acelerada com teor de 10% de CO2 para verificar em ciclos de 30 dias
qual o desempenho que esses produtos possuem na mitigacdo do avanco da frente de carbonatagdo. O que se
percebeu ao fim do procedimento experimental foi que, tanto para relacdo &gua cimento 0,5 quanto para
relacdo 0,7, os produtos que apresentam melhores desempenhos sdo base epoxi e poliuretano alifatico. Os
produtos formadores de pelicula, como por exemplo, o verniz acrilico a base de &gua, apresentou baixa
reducdo quanto a mitigacdo no avanco da frente de carbonatacdo, contrariando as recomendacfes da
bibliografia. O produto do tipo base acrilato, por sua vez, apresentou uma redugdo média da profundidade de
Carbonatagdo das amostras pintadas em relacdo as de referéncia. Portanto, para se obter éxito na escolha dos
produtos de protecdo superficial para concreto é fundamental que se faca um planejamento de manutencéo,
considerando as caracteristicas de cada material; ndo apenas sua eficiécia bem como sua durabilidade.

Palavras-chave: carbonatacéo; protecdo, durabilidade e vida util.
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Identificac&o de pontos de deposicao inadequada de residuos da construcéo e
demolicdo em uma area da Regido Metropolitana do Recife

Rogério Rodrigues Sousa, Kalinny Patricia Vaz Lafayette

O residuo é um produto inevitdvel de qualquer ciclo de vida e de consumo. Os homens pré-histéricos
jogavam fora os restos de comida no mesmo lugar em que comiam. Tais residuos decompunham-se
naturalmente na natureza. O aumento da populagdo e um consumo desordenado dos recursos naturais,
causou muitos impactos ao meio ambiente, principalmente, como a geracdo de grandes quantidades de
residuos. A construcdo civil é reconhecida como uma das mais importantes atividades para o
desenvolvimento econ6mico e social, mas, por outro lado, apresenta-se como grande geradora de impactos
ambientais, quer pelo consumo de recursos naturais, quer pela modificacao da paisagem ou pela geracdo de
residuos. O setor tem o desafio de conciliar uma atividade produtiva dessa magnitude com condicdes que
conduzam a um desenvolvimento sustentdvel consciente e menos agressivo ao meio ambiente (PINTO,
2005). Segundo Neves (2006), paises em desenvolvimento como o Brasil, revelam uma situagdo
preocupante, pois embora existam servicos de limpeza urbana, estes ndo sdo capazes de coletar toda a
producdo gerada. O resultado disto é o despejo de residuos sélidos em terrenos baldios e muitas vezes
préoximos aos cursos d’dgua. Este trabalho buscou realizar um levantamento de pontos de deposicdo
irregular de Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD) e analisar a situacdo desses residuos no municipio de
Jaboatdo dos Guararapes/PE, principalmente no que diz respeito a situacdo da gestdo municipal dos RCD.
Para isto, o levantamento dos pontos se deu através da obtencdo de coordenadas geograficas com uso de
GPS, sendo posteriormente gerados mapas tematicos de sobreposicdo de pontos de RCD com uso do
Software livre QGIS. Foram visitados 101 pontos de deposicdo irregular de RCD, distribuidos nas 7 Regides
Politico - Administrativas (RPA). A RPA com maior nimero de pontos foi a 6 (regido de praia), visto que
apresenta uma forte dindmica construtiva, principalmente de obras verticais, o que favorece um grande
indice de impactos ambientais sobre o meio.

Palavras-chave: Disposicao irregular; Residuos de construcao e demolicdo; Mapeamento; Taxa de geracgao.
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Tecnologia da Informacéao do Building Information Modeling em Empresas de Projeto
e Construcao: Premissas para implementacéao

Ayanna Karina de Assis Santos Wanderley, Alberto Casado Lordsleem Juanior

O presente trabalho tem como objetivo desenvolver uma metodologia de caracterizagdo do processo de
implantagdo do BIM (Building Information Modeling), avaliando se as empresas de projeto e construcdo do
estado de Pernambuco possuem as premissas necessarias para implantacdo do BIM. Para o estudo sera
realizado um levantamento bibliografico que auxiliard na determinacdo dos critérios de avaliacdo das
empresas, com os critérios determinados sera feita a elaboracdo do questionario e em seguida a coleta dos
dados. Os dados levantados serdo analisados e a partir deles identificadas e caracterizadas condictes
necessarias para implementacdo do BIM existentes nas empresas estudadas. Dessa forma serdo identificadas
as melhores préticas para a implantacdo e elaboradas diretrizes para sugestdo de implementacdo do BIM,
esperando contribuir no processo de implantacdo das que estdo implantando e que pretendem implantar esta
tecnologia.

Palavras-chave: BIM; Implantagéo; Software BIM; Impactos do BIM.
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Estimativa de custos decorrentes da geracéo de residuos s6lidos da construgéo civil
em canteiros de obra da Regido Metropolitana do Recife

Luiz Augusto Ramos de Castro Costa, Kalinny Patricia Vaz Lafayette

O trabalho tem por objetivo a andlise dos custos associados a gestdo dos Residuos da Construcdo Civil em
canteiros de obra da Regido Metropolitana do Recife, bem como a influéncia destas despesas na produgéo e
lucratividade das empresas. Para isso, realizou-se um levantamento de dados em vinte e cinco canteiros de
obra de trés construtoras, para obtencdo de dados como o indice de geracdo de residuos e sua classificagdo
tipologica. Foram escolhidas obras que possuiam sistemas de gestdo da qualidade ativos, tais como I1SO 9001,
ISO 14001 e OSHAS 18001. Foi constatado que a maior parte dos residuos gerados fazem parte da Classe A,
de acordo com a Resolugdo CONAMA n° 307/2002, e que a geragcdo de residuos aumenta de forma
proporcional com o aumento da area construida das edifica¢fes. Os sistemas de gestdo da qualidade séo pouco
eficientes pois seus critérios ndo sdo seguidos a risca, e também h& uma ineficiéncia por parte dos 6rgdos
publicos, que deveriam manter uma fiscalizacdo constante e efetiva em relacdo ao cumprimento das normas
ambientais.

Palavras-chave: Residuos da Construgdo Civil; Custos; Gestao da Qualidade; Gestdo de Residuos.
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O Processo de Assisténcia Técnica de Empresas de Construcdo: Estudos de Caso

Keylla Costa Alves, Alberto Casado Lordsleem Junior

A indUstria da construcdo civil tem recebido especial atengdo no cenario econémico do Brasil devido ao fato
de se apresentar como grande empregadora de produtos de outros segmentos, além de ser uma importante
captadora de médo-de-obra. Todavia, 0 momento atual é de declinio e a crise econdmica enfrentada pelo pais
atinge também esse macrossetor. Acrescentando-se a isso, 0 aparecimento cada vez mais precoce de
manifestacGes patoldgicas, aliado ao nivel de exigéncia dos clientes tem levado as empresas construtoras a
investirem em acles voltadas a diferenciagdo no mercado e a busca pela exceléncia. Para tanto, a
compreensao e 0 monitoramento do processo de assisténcia técnica assumem especial importancia, na medida
em que podem direcionar as a¢Oes futuras e estreitar a relagdo com os clientes. Neste contexto, este trabalho
tem por objetivo realizar um diagnéstico acerca do processo de assisténcia técnica, a partir de estudos de caso
em empresas do setor, buscando compreender suas diversas variantes, a saber: as atividades constituintes, 0s
indicadores, os principais problemas patoldgicos e as falhas de condugdo. Para tanto, a metodologia do
trabalho contemplou pesquisa de natureza descritiva, realizada a partir de entrevistas estruturadas e estudo de
multiplos casos para analise de registros de solicitacdo do processo de assisténcia técnica. Foram investigadas
nove empresas construtoras da cidade de Recife, tendo os resultados indicado que embora elas sejam
certificadas e possuam um sistema de gestdo da qualidade implantado, ainda ndo ha uma padronizacao entre
as mesmas, no que se refere ao processo de assisténcia técnica. Algumas ndo possuem sequer um setor
especifico de assisténcia técnica, sendo essa fungdo acumulada pelo setor de qualidade. Com relagdo as
patologias, os resultados obtidos revelam que a maior frequéncia de chamados, esta relacionada a problemas
hidraulicos e elétricos e que eles tém voltado a ocorrer em construcdes posteriores, indicando que hd uma
falha na retroalimentacéo do sistema.

Palavras-chave: Construcdo Civil; Assisténcia Técnica; ManifestacGes Patoldgicas; Indicadores.
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Indicadores de desperdicio e produtividade da tecnologia construtiva de
revestimentos com aplicacdo mecanica de argamassa

Denise Ribeiro, Alberto Casado Lordsleem Junior

Este trabalho tem como objetivo geral apresentar uma pesquisa de estudos de casos relativa a caracterizagdo
da tecnologia construtiva e investigacdo do desperdicio de argamassa e da produtividade da m&o de obra na
execucdo do revestimento com aplicacdo mecéanica da argamassa. Para atender a esse objetivo, a metodologia
do trabalho desenvolvida inclui o levantamento bibliogréfico referente a projecdo mecénica da argamassa,
indicadores de consumo e perdas de argamassa e produtividade da mao de obra, bem como o desenvolvimento
da metodologia para a efetiva pesquisa de estudos de casos, a qual contempla a definicdo do método de coleta
utilizado, a periodicidade para realizagdo das coletas e as diretrizes para o tratamento dos dados obtidos em
campo. Nesse sentido, foram estudados sete empreendimentos onde foi possivel mensurar o consumo, as
perdas de argamassa e a razdo unitéria de producdo da equipe designada para a execucdo do revestimento,
abrangendo a aplicacdo em &reas internas e externas, e 0s possiveis fatores que conduziram tais resultados.
Quanto aos resultados obtidos, as perdas variaram de 6,38% e até 150,02%, ao passo que a
RUPpedreiro variou de 0,18 Hh/m? até 2,06Hh/m2. A utilizacdo da projecdo mecanica apontou melhoria na
produtividade, conforme indices obtidos pelas empresas A, B, C, D e E, e fatores como espessura da camada
de revestimento, motivacdo e experiéncia da equipe de producdo e caracteristicas geométricas da area
revestida mostraram-se como influentes na eficiéncia da mecanizacao do sistema.

Palavras-chave: Mecanizagdo da argamassa; Desperdicio; Produtividade; Revestimento.
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Anélise do Desempenho Acustico de Vedagdes Verticais de Edificios

Matheus Souza Cordeiro, Alberto Casado Lordsleem Junior

As mudancas econdmicas do pais tém exigido das empresas construtoras buscarem melhorias no processo de
producdo, que vdo desde medidas de facil constatacdo como a reducdo de custos desnecessarios, como
também acOes de melhorias da qualidade dos servicos, a fim de se preservar forte no mercado e atender as
exigéncias do cliente. Dentro desse contexto, a publicacdo da norma NBR 15.575 (ABNT, 2013) tem papel
fundamental, pois confirma a importancia dos usuarios finais. A norma estabelece para as construtoras
requisitos e critérios de desempenho para o edificio habitacional e seus sistemas, quanto ao seu
comportamento em uso, mas sem instruir de como o0s sistemas devem ser executados. O presente trabalho
apresenta a avaliacdo experimental realizada em salas de aula de trés edificios — blocos B, | e K- da Escola
Politécnica de Pernambuco (POLI) da UPE, com o intuito de avaliar o isolamento acustico das vedacdes
verticais externas (fachada) e internas (entre salas). Os ensaios foram realizados em 26 salas conforme
especificacbes da norma ISO 16283-1 (ISO, 2015) e considerou os parametros da norma NBR 15.575-4
(ABNT, 2013). Além disso, foi feita a analise e comparacdo dos resultados coletados em campo com 0s
resultados que sdo exigidos em outros paises, pois ndo existe nada que regulamente isso no pais para salas de
aula. Segundo Karabiber (2003 apud Ferreira 2006) em paises como Bélgica, Alemanha, Italia e Estados
Unidos os desempenhos das vedagdes internas variam de 35 — 50 dB e para as externas de 22 — 80 dB. Os
dados foram compilados no software dBBati. Os resultados, dos ensaios de campo totalizaram 44 medic0es,
sendo 16 medicGes para vedacdo interna e 28 medigdes para vedagdo externa; cujos valores obtidos variaram
41 dB até 48 dB para interna e 23 até 33 para externa. Pode-se, com isso, notar que os resultados das vedacdes
interna foram satisfatorios, desse modo os ruidos produzidos em uma sala, dependo do nivel que cheguem,
ndo atrapalham os professores das salas vizinhas, entretanto como os dados encontrados para a vedagdo
externa estdo abaixo do esperado, os ruidos produzidos nos corredores geram incomodos nas aulas.

Palavras-chave: Escola Politécnica de Pernambuco; isolamento acustico; vedagdes internas; vedacdes
externas.
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Anélise do Desempenho Acustico das Vedagdes Verticais

Fabia Kamilly Gomes de Andrade e Alberto Casado Lordsleem Junior

O desempenho em uso das edifica¢bes tem se tornado preocupacdo crescente das construtoras, tendo em vista
as exigéncias dos usuérios e a competitividade do mercado imobiliario; além da recente publicacdo da norma
NBR 15575 (ABNT, 2013), conhecida como a norma de desempenho, que destaca 0s principais requisitos,
critérios e 0 método de avaliacdo para o atendimento das exigéncias dos usuarios. Como uma destas
exigéncias, pode-se citar o isolamento sonoro das vedagdes verticais, que causam desconforto acustico quando
deficiente. O trabalho objetiva avaliar a conformidade acustica das vedacGes verticais internas e externas em
relacdo a norma de desempenho, bem como relacionar estatisticamente os resultados obtidos as seguintes
variaveis: espessura do revestimento; tipo de componente; area do vazado; dimensdes das esquadrias;
geometria do ambiente e altura em relacdo a via principal. Para tanto, faz-se necessaria a coleta de dados em
32 edificios de maltiplos pavimentos, subdivididos em 4 grupos de 8 edificios. O tamanho da amostra
estabelece 0 modelo de distribuicdo estatistico proximo a normal, o que permite uma analise dos resultados
com base nos parametros estatisticos de média e desvio padrdo. As varidveis acusticas, por sua vez, serdo
inicialmente testadas, a fim de validar a relacdo com os resultados alcancados — a partir da covariancia, o
coeficiente de correlacdo e o grafico de dispersdo — e posteriormente expressas através de regressdo. Como
resultados preliminares, foi realizado estudo piloto em 26 salas de aula localizadas nos blocos B, | e K da
Escola Politécnica de Pernambuco, cujos resultados para vedagéo interna variam entre 41 dB e 49 dB, sendo
satisfatorios; enquanto para vedacao externa variam entre 22 dB e 34 dB, sendo insatisfatorios. Espera-se que
os resultados subsidiem as especificacdes das varidveis de uma parede de vedacdo em relagdo a acustica desde
a fase de concepcéo de projeto.

Palavras-chave: Isolamento acustico; vedacao vertical; desempenho acustico; conforto acustico.
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Investigac@o sobre o Comportamento Geotécnico de Misturas de Solo com Residuos
de Pneus e RCD

Manuela Cassiano de Macedo, Stela Fucale Sukar, Silvio Romero Melo Ferreira

Nos ultimos anos, a minimizacao dos impactos ao meio ambiente, bem como a busca por um desenvolvimento
sustentavel ganhou enorme destaque. Inserido neste contexto, estd a problemética relacionada ao
gerenciamento de residuos tais como o0s provenientes da construcdo civil e 0s pneus gue possuem uma
configuragdo complexa e efeitos nocivos ao ambiente e a salde humana quando descartados de forma
inadequada. Diante disso, a necessidade de se encontrar solucBes a esta questao é constante, procurando-se dar
novos usos e outras destinagdes a estes materiais. Dentre as possibilidades de utilizacdo destes residuos esta o
aproveitamento em obras geotécnicas como material alternativo para melhoramento do solo. Assim sendo,
esta pesquisa tem por objetivo analisar o comportamento geotécnico do solo a partir da inser¢do de residuos
de pneus provenientes da industria de recapagem com misturas de 10, 20, 30, 40 e 50% em rela¢do ao peso do
solo seco, tracando um comparativo com a inclusdo nas mesmas proporcdes de residuos da construgdo e
demoli¢do (RCD). O programa de investigacdo laboratorial se estruturou seguindo algumas etapas, dentre
elas, a coleta e preparacdo das amostras, caracterizagao fisica e mecéanica do solo, residuo de pneus, RCD e
misturas predeterminadas, a fim de se conhecer as caracteristicas individuais destes materiais e avaliar
possiveis alteracBes destes nas propriedades do solo. A partir dos resultados obtidos foi possivel perceber que
0s materiais utilizados possuem uma distribuicdo granulométrica predominantemente arenosa, estando os
residuos de pneus com 99,23% de sua granulometria na fragdo de areia e 0 RCD com 98,3%. Para as misturas
observou-se que o0 solo-RCD ndo proporcionou mudancas significativas na granulometria do solo,
permanecendo numa zona intermediéria entre o solo e 0 RCD. Nos ensaios de compactagdo, verificou-se para
as misturas solo-RCD comportamento semelhante sem alterac6es relevantes com valores tanto para a umidade
6tima quanto para o peso especifico seco maximo muito proximos dos encontrados para o solo puro,
diferentemente das misturas solo-pneus que proporcionaram uma diminuicdo no peso especifico seco maximo
em relacdo ao solo puro e entre as misturas a medida que se aumentava o teor de fibras nas amostras. Dessa
forma foi possivel se obter estes resultados parciais sobre as caracteristicas fisicas das amostras. Sendo assim,
0s estudos serdo continuados no ambito da analise do comportamento mecanico, a fim de ser ter um
conhecimento mais aprofundado em relacdo a adi¢cdo destes residuos ao solo.

Palavras-chave: Gerenciamento de Residuos; Residuos de pneus; Residuo da Construcdo e Demolicéo;
Melhoramento de solo.
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Aplicacdo de Agregado Reciclado (AR) em Constru¢cdes de Pequeno Porte na Regiao
Metropolitana do Recife (RMR): Avaliacédo dos Impactos Econémicos

Caio Benigno Moura de Matos, Eder Carlos Guedes dos Santos, Alexandre Duarte Gusmao

A industria da construcdo civil é apontada como um dos principais geradores de residuos na sociedade. Para
mudar esse quadro, faz-se necessaria a criacdo de meios que reutilizem esses residuos, que — produzidos a
partir de construcdes e demoli¢bes — muitas vezes recebem uma destinacao incorreta. Por outro lado, observa-
se que o pais possui um enorme déficit habitacional concentrado na populagdo das faixas de renda mais
baixas. Nesse contexto, uma interessante proposta para minimizar essa problematica consiste no uso de
agregados reciclados (AR) de residuos da constru¢do e demolicdo (RCD) para a constru¢do de obras de
pequeno porte, como, por exemplo, casas populares. Diante disso, este trabalho realizou um estudo para
investigar os aspectos econémicos relacionados com o uso de AR de RCD na construcdo de casas populares
na Regido Metropolitana do Recife (RMR). Como objeto de estudo, foi utilizada uma comunidade localizada
préxima a uma usina recicladora de RCD, na cidade de Camaragibe-PE. Para a caracterizacdo dos moradores
da comunidade, foi elaborado e aplicado um questionario socio-econdmico. Tendo em vista que tal
comunidade possui predominantemente o tipo de edificagdo citada acima, investigou-se os custos envolvidos
na construcéo, nesta localidade, de casas populares — de 53,6m2 — considerando o uso de i) agregados naturais
(AN) e ii) agregados reciclados (AR). Para tanto, foram considerados trés cenarios para a constru¢do da casa:
i) alvenaria convencional (tijolos cerdmicos) com agregado natural (AC-AN); ii) alvenaria de solo-cimento
com agregado natural (ASC-AN); e iii) alvenaria de solo-cimento com agregado reciclado (ASC-AR-RCD).
Para a composicdo dos precgos unitarios dos insumos utilizados no estudo, foi realizada uma pesquisa dos seus
precos praticados na RMR. A andlise das respostas obtidas por meio da aplicagdo do questionario socio-
econémico revelou que 91% dos moradores entrevistados possuem relevante conhecimento a respeito do
conceito de RCD e da economia da sua aquisi¢do. Os resultados das analises econémicas mostraram que ha
uma reducdo dos custos da ordem de 10,5 % e 18,1%, na construgdo de casa com ASC-AN e ASC-AR-RCD,
respectivamente, se comparados com o custo total da construcdo da casa com AC-AN. Diante dos resultados
obtidos, conclui-se que 0 uso do AR na construgdo de casas populares poderia gerar positivos impactos
econdmicos na RMR, criar um cenério positivo para a consolidacdo de industrias de reciclagem de RCD, e
aquecer o mercado de venda de AR na regido. Juntamente com os beneficios econdémicos promovidos pelo
uso dos AR na construcdo de casas populares, deve-se destacar também a contribuicdo socioambiental desta
proposta, uma vez que ela poderia contribuir para a reducdo do déficit habitacional e da exploracdo de
recursos naturais.

Palavras-chave: Agregado reciclado; Residuos de Construcdo e Demolicao; casas populares; Impacto
econdmico.
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Gestao de Residuos Solidos e Educacdo Ambiental: Um Estudo de Caso na Escola
Politécnica de Pernambuco

Juan Deyvson José Camilo da Silva, Emilia Rahnemay Kohlman Rabbani, Stela Fucale Sukar e Lizelda
Maria de Mendonca Souto

Este projeto de extensdo teve como objetivo geral mapear, quantificar e caracterizar os residuos sélidos
produzidos na Escola Politécnica de Pernambuco (POLI/UPE), e utilizar os dados para sensibilizar a
comunidade académica da instituicdo para seu papel Socioambiental. O projeto também objetivou avaliar a
existéncia e a viabilidade de atuar em parceria com Cooperativas de catadores na circunvizinhanga da POLI, e
ainda mensurar a percepgdo ambiental dos discentes frente ao descarte de residuos. Inicialmente foi realizada
uma pesquisa descritiva de campo, afim de mapear e selecionar os principais blocos da instituicdo
responsaveis pela geracdo de residuos, além de identificar o tipo de material reciclavel descartado. Para
quantificar cada componente do residuo gerado, foram conduzidos dois ensaios de composi¢do gravimétrica,
nos meses de julho e outubro de 2015 respectivamente, baseados na referéncia normativa ABNT NBR
10.007/2004. Tais ensaios tiveram como objetivo determinar os diferentes percentuais em peso dos
constituintes dos residuos solidos, sendo possivel avaliar o aproveitamento das fragdes reciclaveis e da matéria
organica. Foi determinado entdo o peso da massa de residuos dos 10 blocos intitulados de A a K da
instituicdo, e de cada um dos materiais que foram separados manualmente de acordo com os tipos de
componentes encontrados: papel, plastico, matéria organica (restos de comida), metal, laminados e rejeitos. A
fim de avaliar, contextualizar e analisar a viabilidade de parceria com cooperativas, foi efetuada visita técnica
em uma cooperativa, onde observou-se a logistica da coleta, as maquinas e 0s equipamentos usados para triar,
prensar e reciclar o material oriundo da instituicdo. Com o intuito de avaliar o grau da percepgdo ambiental
dos alunos de graduacdo e po6s-graduacdao da POLI/UPE, foi desenvolvido e aplicado um questionario com
indagacdes sobre a importancia da educagdo ambiental, as praticas ambientalmente corretas e a assimilacéo
dos alunos quanto as medidas sustentaveis num projeto de engenharia. A partir da composi¢do gravimétrica
dos residuos, da visita técnica e da avaliagdo dos questionérios, foram elaborados graficos compilando os
dados da pesquisa. Na verificacdo da composi¢do gravimétrica na POLI/UPE, observa-se que a quantidade de
materiais reciclaveis chega a 73% dos residuos, que € superior a percentagem de reciclaveis que sdo
produzidos no pais, segundo o Panorama dos Residuos Sélidos no Brasil, 2012, da Associa¢do Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE). Do total de residuos que foi considerado
rejeito nas andlises realizadas, observou-se que esse material € composto principalmente de matéria organica,
contaminantes tdxicos, como exemplo o tonner de impressora e outros residuos, como embalagens metalicas
de biscoito e pacotes de café, que ndo tem potencial para serem reciclados no estado de Pernambuco, devido a
falta de maquinas com tecnologia na regido. Comparando-se os resultados, percebeu-se que apesar dos alunos
afirmarem no questiondrio de pesquisa saber o que fazer com o residuo, ainda é necessario um trabalho de
conscientizagdo quanto ao descarte correto dos residuos, identificacdo e sinalizacdo das lixeiras para residuos
reciclaveis e ndo reciclaveis e um plano para o descarte final dos residuos reciclaveis produzidos na
instituicéo.

Palavras-chave: Educacao; instituico de ensino superior; residuos solidos; analise gravimétrica.
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Anélise das Causas de Acidentes e Incidentes de Trabalho Ocorridos na Construgao
Civil — Estudo de Caso

Lais de Souza Lucena, Bianca Maria Vasconcelos Valério, Béda Barkokébas Jr

A construcdo civil segundo Oliveira, V. F. (2012) e Oliveira, E. A. A. Q. (2012) é uma atividade relacionada
a diversos fatores com grande contribuicdo econdmica e social. Em contrapartida € uma das com maior
ocorréncia de acidentes como ratificado por OSHA-EU (apud VASCONCELOS, 2013, p.1). Dada a
importancia do conhecimento dos fatores causais desses eventos para a sua efetiva prevencdo (AIMEIDA
apud VASCONCELQS,2013, p.24), o presente projeto tem como objetivo aplicacdo do método de falhas e
efeitos e posterior elabora¢do de um manual para a prevencao de acidentes na construcgdo civil que seja eficaz
no auxilio do planejamento e controle de obras e na elaboracdo dos projetos de seguranga. Para tanto foram
realizadas revisfes em artigos cientificos e publica¢bes de instituicBes académicas e profissionais, analise
comparativa dos cadastros de auditorias mensais de seguranca e de acidentes e incidentes ocorridos durante a
execucdo de duas obras de mesmo porte através do método de falhas e efeitos. Entre os indicadores obtidos
estdo os itens em ndo conformidade com a norma notificada nas auditorias mensais, o tipo, causa imediata,
gravidade, parte do corpo atingida, fase da obra e o setor de ocorréncia dos acidentes e incidentes. Tais
resultados apontaram uma maior recorréncia de descumprimento dos seguintes itens da NR 18 - CondicGes e
Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construcdo: 18.13 e 18.15 referentes respectivamente a medidas
de protecdo contra queda e ao uso de andaimes e maior incidéncia de acidentados serventes a carpinteiros

Palavras-chave: Seguranca do Trabalho; Acidentes; Incidentes; Falhas e efeitos.
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Anélise de desempenho da seguranca do trabalho de microempresas prestadoras de
servi¢os da construcéao civil

Graziela Pereira da Silva, Béda Barkokébas Junior, Bianca Maria Vasconcelos Valério

O trabalho dignifica 0 homem. A partir desta frase pode-se salientar que o ato de trabalhar estd muito mais
além do que so sustentar a casa. O trabalho dignifica 0 homem por trabalhar seu lado fisico e/ou seu lado
intelectual. Com o crescimento do trabalho, houve também uma percep¢do maior para a seguranca do
trabalhador. A cada ano, com o0 aumento de mortes e acidentes de trabalho, foi-se conectando mais a questdo
da seguranca para evitarem-se estes infortunios. Sherique (2015, p.74) comenta que segundo o INSS,
atualmente no Brasil uma média de 40 trabalhadores néo retornam a atividade devido a acidentes ocorridos no
trabalho, e sdo registrados cerca de 1 morte a cada 4 horas trabalhadas. Valério (2013) aborda que os
incidentes resultantes dos acidentes de trabalho geram grandes custos humanos e econémicos, diretos ou
indiretos para o trabalhador, sua familia, sociedade e para a empresa.O aumento das atividades das empresas
terceirizadas e subcontratadas tem levado a crescentes preocupacfes em relagdo a seguranca de seus
trabalhadores. Lino e Dias (apud Miranda,2006) aponta a alta incidéncia de acidentes de trabalho, inclusive
fatais e das doencas profissionais classicas que ocorrem em meio as empresas que prestam servicos de
terceirizagdes. Logo, a necessidade de uma andlise ampla sobre os acidentes ocasionados por empresas
terceirizadas e subcontratadas é relevante para o bem estar e qualidade de vida dos colaboradores nos
canteiros de obra. O presente projeto buscou analisar o desempenho da seguranca do trabalho nos servigos
terceirizados de uma empresa da construcdo civil, a fim de propor medidas de controle especificas para
determinados tipos de servicos do setor. Além disto, o projeto analisou quantitativamente e qualitativamente
0s riscos de acidentes de trabalho por cada grupo de empresas com atividades afins. O projeto foi estruturado
em quatro atividades, sendo estas a pesquisa bibliogréfica e documental, a pesquisa de campo através da
utilizacdo de checklists baseados nas normas regulamentadoras, tratamento dos dados coletados, e a
proposicdo de medidas de controle. Os resultados mostraram que h& um consideravel nimero de ndo
conformidades presentes no canteiro de obra, causados por empresas terceirizadas. Durante o periodo de 1
ano, foram encontrados 540 ndo conformidades no canteiro de obra. Sendo que 445 eram da empresa
responsavel e 95 da empresa terceirizada. De todos 0s riscos encontrados nas terceirizadas, 68% eram
desacordos e 32% eram de grave e iminente risco. Mediante a andlise feita, percebeu-se que ha uma maior
recorréncia nos itens 6.7.1 a) e 6.6.1b) da Norma Regulamentadora 6, referente ao uso de EPI, ao item 18.23 -
referente ao equipamento de protecdo individual, além dos itens 18.21 sobre instalacdes elétricas e 18.15
sobre andaimes e plataformas de trabalho.
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Fatores de Influéncia na Permeabilidade de Residuos de Constru¢cdo e Demoli¢éo
Reciclados (RCD-R): Efeito da Presenca de Material Concreticio

Douglas Moura Couto, Eder Carlos Guedes dos Santos

Os residuos de construgdo e demolicdo (RCD) representam uma significativa parcela dos residuos gerados
dentro dos grandes centros urbanos. Nesse cendrio, a falta de uma destinacdo adequada para esses residuos
acaba repercutindo na geracdo de impactos ambientais, sanitarios e econdmicos para toda a sociedade. Dentre
as aplicacOes propostas para os residuos de construgdo e demolicdo reciclados (RCD-R), 0 seu emprego como
material de construcdo de base e sub-base de estradas ou como agregado em concreto sem funcgdo estrutural
mostram-se bastante consolidadas. No entanto, essas duas propostas nao sdo suficientes para empregar todo o
volume de residuos gerados atualmente. Uma proposta mais recente consiste no uso de RCD-R em obras
geotécnicas. Além de demandar uma maior quantidade de material, 0s estudos realizados com base nessa nova
proposta tém demonstrado excelentes resultados. Contudo, para a concretizacdo do uso de RCD-R em obras
geotécnicas, faz-se necessario caracterizar, além dos parametros de resisténcia, os parametros hidraulicos
desses materiais. Diante disso, este estudo avaliou experimentalmente a variacdo da permeabilidade do RCD-
R — coletado em usina de beneficiamento — em fungéo da sua granulometria e do grau de compactagédo. Foram
realizadas a caracterizagdo geotécnica de cinco amostras de RCD-R misto, como também da mistura de RCD-
R com agregado reciclado de concreto (ARC). Neste estudo o parametro mais relevante a ser medido
experimentalmente foi o coeficiente de permeabilidade destes materiais, para tanto, por ser um material
arenoso, usou-se do permeametro de carga constante. Os ensaios de permeabilidade foram realizados com
dois materiais: i) 100% RCD-R misto e ii) mistura de 50% RCD-R misto mais 50% (ARC). Para ambos 0s
materiais, foram executados trés ensaios, variando o grau de compactacdo. Os resultados mostram a baixa
variabilidade granulométrica apresentada as amostras de RCD-R, sugerindo assim que 0 processo de
beneficiamento segue um padrdo. Quanto aos ensaios de permeabilidade, a analise dos resultados mostra que,
em geral, as amostras apresentam coeficientes de permeabilidade semelhantes aos de areia. Apesar da reducéo
dos valores de coeficientes de permeabilidade decorrentes de aumento do grau de compactacdo, as amostras
ensaiadas mantiveram valores bastante proximos. A partir dos resultados encontrados nesse estudo, pode-se
concluir que 0 RCD-R misto e as misturas de RCD-R com ARC podem ser empregados em obras geotécnicas
gue demandem materiais com permeabilidade de solos arenosos.

Palavras-chave: Residuos de Construcao e Demolicédo Reciclados; Caracterizagdo geotécnica; Grau de
compactacdo; Permeabilidade.
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Programa de Educacgo para Conservacdo da Agua em Escolas Publicas

Cleyton Bezerra Santos, Simone Rosa da Silva

O principal objetivo do projeto é contribuir para a formacdo da sociedade, conscientizando sobre a
importancia da conservacdo da agua. Para isso sdo realizadas atividades técnicas e didaticas visando a
minimizacdo do consumo de agua em escolas publicas da Regido Metropolitana do Recife - RMR. A primeira
etapa foi a atualizacdo de cadastro de sete escolas ha RMR: Escola de Referéncia em Ensino Médio Martins
Junior, Escola Estadual Ministro Jarbas Passarinho, Escola Estadual Inalda Spinelli, Escola Estadual Barros
Carvalho, Colégio da Policia Militar - CPM, Escola de Referéncia em Ensino Médio Helena Pugo, Escola
Estadual Carlos Alberto Gongalves de Almeida. Foram selecionadas como escolas-piloto: CPM, EREM
Helena Pugd e Escola Estadual Carlos Alberto Gongalves de Almeira. Nas escolas-piloto foi realizada uma
analise dos dados de consumo de agua por meio de dados historicos e realizado o monitoramento do consumo
de agua semanalmente. Além disso, foram feitos levantamentos mensais de patologias na estrutura fisica de
cada escola visando identificar vazamentos ou perdas de agua. No que diz respeito a implantacdo de medidas
de reducéo do uso de agua, foram feitas palestras para conscientizacéo e capacitacdo dos professores e alunos,
mostrando a importancia do uso racional da &gua e os danos causados devido a sua ma utilizagdo. Outra
atividade realizada foram visitas ao Espago Ciéncia pelos alunos das escolas-piloto para vivenciar
experiéncias praticas sobre o tema &gua. Através da aplicagdo de questionarios aos alunos das escolas-piloto
verificou-se a percep¢do dos usuarios quanto ao uso racional da agua. Os objetivos em relacdo a
conscientizagdo foram alcancados, uma vez que o publico atingido mostrou-se interessado em repassar e por
em pratica os conhecimentos adquiridos. O monitoramento permitiu identificar os setores das escolas que
consomem mais agua visando identificar possiveis medidas de redugdo do consumo.
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Analise da Utilizagdo de Residuos da Construcao Civil para Melhoramento de Solos
Colapsiveis de Petrolina

Francisco Cardoso dos Santos Neto, Stela Fucale, Silvio de Melo Ferreira

A cadeia produtiva da construcao civil, desde a preparacao de atividades iniciais do terraplenagem a producéo,
0 uso efetivo das instalagbes e a manutengdo das edificacbes depende de um fluxo constante de materiais.
Sabe-se que suas perdas, desperdicios e impactos causados pelo grande volume de extracdo de matérias
primas sdo inumeras. Diante disto, a reciclagem de residuos de construgdo surge como uma maneira
sustentavel de se reduzir os problemas causados por sua geracdo. Além desta questdo dos residuos, o intenso
crescimento populacional traz consigo uma demanda por novas moradias, onde precisam ser edificadas em
areas, por exemplo, com ocorréncia de solos colapsiveis. Reginatto e Ferrero (1973) definem solos
verdadeiramente colapsiveis como aqueles solos que quando saturados ndo suportardo as camadas de solo
acima e solos condicionalmente colapsiveis como aqueles solos que quando saturados suportardo um certo
valor de sobrecarga. Varios fatores influenciam a colapsibilidade dos solos, entre eles a estrutura, 0 peso
especifico aparente seco, a umidade, a composi¢do quimica do permeante, o mineral argilico, a velocidade de
inundacdo, a tensdo vertical de inundacéo, a trajetéria de tensdes (FERREIRA, 2008). Grandes areas podem
sofrer com a falta de resisténcia dos solos, pois apresentam comportamento particularizado quando
submetidos a determinadas condi¢es de umidade, ocasionando danos as edificacGes. Segundo Ferreira
(2008), os solos colapsiveis no Brasil, sdo geralmente constituidos por altvios, colivios e até solos residuais
que passaram por intensa lixiviagdo. Cuja ocorréncia vem sendo verificada em todas as regifes do Brasil.
Destes locais, 6,5% encontram-se nas Regides Norte e Centro-Oeste, 37% nas Regides Nordeste e Sudeste e
13% na Regido Sul. Esta pesquisa tem como objetivo analisar o uso de RCC como alternativa para
melhoramento de solo colapsivel, por meio da incorporacdo na propor¢do de 30% de residuo ao solo, assim
como 0 aumento do Grau de Compactacdo e umidade para reducéo da colapsibilidade do solo. No programa
experimental foram realizados coleta, preparagdo das amostras, ensaios de caracterizacdo fisica (anélise da
composicao gravimétrica, granulometria, densidade real e compactacdo) e mecéanica (edométricos simples e
duplos). Conforme resultados obtidos, o principal constituinte do RCC foi o material cinza composto por
concreto e argamassa (35,66%) e o proveniente de tijolos cerdmicos (31,16%), que classifica o residuo como
material misto. O solo € essencialmente arenoso com cerca de 90% de areia, com fracdo argilosa de 7 % e
muito pouco silte (3%). O solo é mau graduado (Cu < 5%), ndo liquido e ndo pléastico, se enquadrando no
grupo SP-SM (areia fina siltosa mal graduada), na classificagdo do SUCS. O valor do peso especifico aparente
seco maximo é de 18,50 kN/m3 e umidade 6tima de 7,3% para o solo. A adi¢do do residuo na proporgéo de
30% ao solo melhorou sua granulometria, deixando-o uniforme. O ensaio de compactacdo teve maior
influéncia na amostra de RCC, o que provocou uma quebra significativa de suas particulas melhorando sua
uniformidade, o solo passa de A-2-5 para A-1-b, melhorando suas caracteristicas para uso em subleito de
pavimentos. A umidade 6tima da mistura, aumentou e 0 peso especifico seco maximo diminuiu em relacdo
solo, sendo maior que a do RCC pesquisado. Os valores dos potenciais de colapso decrescem com o
acréscimo do RCC ao solo, com o aumento da umidade inicial e do Grau de Compactac¢do (GC). O colapso do
solo atingiu maior magnitude na umidade natural (0,2%), alcancando um valor méaximo de 8,38% na tensdo de
160 kPa, para um grau de compactacdo de 85%. Enquanto, os maiores valores de potencial de colapso do solo
nas condi¢bes de 90 e 95% de GC foram de 5,99% e 4,05%, respectivamente sob tensdo de 160kPa. Na
mistura, com 30% de RCC obteve valor de 5,72%, na mesma tensdo (160 kPa), na umidade natural e grau de
compactagdo de 85%. Os resultados permitem concluir que a adi¢do de 30% de RCC ao solo colapsivel, causa
reducdo do indice de vazios, menores deformacdes volumétricas reduzindo de maneira expressiva o Potencial
de Colapso do solo, tornando-se uma alternativa promissora para a destinacdo do RCC gerado em obras da
Construcéo Civil.
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Anadlise da resisténcia a compressao simples das misturas solo-agregado reciclado-
fibra de polipropileno

Suyanne Monteiro, Aléssia Albuquerque, Kalinny Patricia

A construcdo civil apresenta uma significativa contribuicdo para o desenvolvimento econémico do pais
gerando uma alta taxa de empregos. Atualmente ¢ uma das industrias que mais crescem no pais sendo
responsavel por cerca de 14% do PIB nacional, evidenciando a ocorréncia da expansdo de crédito,
investimentos na infraestrutura, acréscimo dos processos que ocorrem anteriormente a construcdo, além da
expansdo dos setores de telecomunicacdes e instalaces elétricas (MESQUITA, 2012). Em contrapartida, é
um dos setores econdmicos que mais geram impactos sobre 0 meio ambiente 0s quais sdo caracterizados
principalmente pelos residuos gerados pela obra e a interferéncia na vizinhanca e no meio fisico, bidtico e
antrépico do local. Ocupando cerca de 50% da massa dos Residuos Sélidos Urbanos, os residuos gerados pela
construgdo civil agravam o0s problemas ambientais e sociais principalmente no que diz respeito a
contaminacdo ambiental e aos problemas de saneamento publico (SANTOS, 2009). Assim sendo, é necessario
uma gestdo que fornega um destino correto aos residuos gerados além de estudos que visem obter solugdes
que principalmente reduzam a producdo de residuos em obra e busquem novas alternativas eficazes para a sua
reciclagem e reuso. De tal forma, o presente trabalho tem o objetivo de investigar a viabilidade de
aproveitamento do agregado reciclado proveniente dos RCD, como material a ser utilizado em obras de solo
reforcado com fibras de polipropileno. O material reciclado foi colhido numa obra de médio porte localizada
na cidade de Recife-PE e através dele foi possivel a realizacdo de ensaios para a caracterizagdo fisica e
mineraldgica dos agregados reciclados. Foram realizados ensaios de granulometria, densidade real,
compactagdo e compressdo simples. Em todas as misturas, o teor de agregado foi mantido em 15% e os teores
de fibras foram modificados sendo os valores utilizados de 0.15%, 0.25%, 0.50% e 0.75%. Na compactacdo o
acrescimo de fibras elevou a umidade 6tima e ocasionou um decréscimo da densidade seca maxima. No
ensaio da compressao simples o acréscimo de fibras, assim como também o aumento do periodo de cura de 7
e 28 dias, promoveu um ganho de resisténcia a compressao. Conclui-se que o agregado reciclado e as fibras
utilizadas apresentam caracteristicas fisicas e mecéanicas que permitem seu uso em diversos ramos da
construgao civil.
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Anélise da transferéncia de calor em um reator trifasico de leito fisico com aplicacéo
da Transformada de Laplace

Evanderson Heleno Aguiar, Jornandes Dias Silva

As previsBes quantitativas do comportamento transiente de processos cataliticos fluido-sélido tém sido feitas a
partir de modelos fenomenoldgicos, tendo em vista a adequagdo de seus projetos, a extrapolacdo em escala,
operacdes e controle. Neste trabalho, apresenta-se a modelagem fenomenoldgica para o reator trifasico sob
regime de leito gotejante, abordando as restricdes para este regime, aplicacfes de modelos e 0s respectivos
parametros hidrodindmicos. O desenvolvimento operacional da pesquisa de implantacdo de um processo
reativo catalitico trifasico € descrito obedecendo a ordem de etapas que seguem o processo. Em um reator
trifasico de leito gotejante, as reacOes heterogéneas trifasicas ocorrem a partir de diferentes etapas de
transferéncia de massa e interacdes adsortivas e reativas na superficie do catalisador. Neste trabalho utilizou-
se a Transformada de Laplace (TL) para a transformacéo das equacOes diferenciais parciais do modelo em
equacOes diferenciais ordinarias. Logo em seguida foi aplicada técnica numérica da inversao da TL, onde se
utilizou linguagens de programacdo como Fortran e Matlab para modelagem de perfis que descrevem o
comportamento do reator em funcdo do tempo e da distancia radial. Como resultado do projeto, obtiveram-se
resultados numéricos que descrevem o comportamento termodinamico em uma secdo do reator, através das
variaveis tempo e distancia radial, nas fases sélida e gasosa, relacionando-as através de perfis tridimensionais.
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Avaliacdo do Desempenho de Inibidores de Corrosdo em Estruturas de Concreto
Armado

Mayara Silva de Oliveira, Demécrito Pereira de Morais Neto, Suzany Marques da Silva Chaves, Eliana
Cristina Barreto Monteiro

Ao longo dos anos, varias pesquisas vém sendo realizadas na area da Engenharia Civil com o intuito de
melhorar o desempenho das estruturas e aumentar sua durabilidade e vida util. Ao contrario do que se
acreditava em meados do século passado, o concreto, material mais usado na construcdo civil, ndo possui
durabilidade infinita e sofre degradacdo com o passar do tempo em consequéncia de sua interagdo com o
meio. Os problemas de durabilidade do concreto armado causam grande impacto econémico, uma vez que 0s
gastos oriundos de manutencdo e reparos estruturais sdo exorbitantes. Segundo Ueda e Takewaka (2007),
“alguns paises europeus gastam por volta de 50% do que investem na construgdo civil em servigos de
manutencdo e reparo”. A maior parte desta deterioragdo ¢ causada pela corrosdo das armaduras de concreto
armado. De acordo com Ribeiro e Helene (2013), corrosdo consiste em “uma intera¢do destrutiva de um
material com o meio ambiente, seja por acdo fisica, quimica, eletroquimica ou a combinagdo dessas”. Os ions
cloretos, enquanto agente agressivo, figuram como um dos principais causadores de corrosdo em armaduras
de concreto. A corrosdo das armaduras acarreta sérias consequéncias, incluindo “perda de sec¢do das barras de
aco e fissuracdo do concreto, prejuizos da aderéncia barra/concreto, flechas e deformagfes excessivas da
estrutura, destacamento do concreto de cobrimento e, por fim, em estagios avangados, riscos de colapso
parcial ou total da estrutura” (ALMEIDA 2012). Atualmente, tem-se feito uso de aditivos inibidores na
tentativa de retardar ou reduzir a corrosdo das armaduras. Esses aditivos sdo utilizados na fase de preparagdo
do concreto, sendo introduzidos na agua de amassamento, ou na fase ja endurecida, por meio de impregnagédo
da superficie exposta. As vantagens trazidas pelo uso de inibidores de corrosdo sdo notaveis. Além de
apresentarem baixo custo e uma facil aplicagdo, seu carater preventivo ameniza a necessidade de manutencédo
e reparo, bem como 0s gastos excessivos que custeiam essas atividades. Atualmente varios tipos de inibidores
estdo disponiveis no mercado, porém muitas vezes, 0s mecanismos por trds desses produtos ndo sao
completamente compreendidos. Assim sendo, essa pesquisa tem como objetivo analisar a eficiéncia de dois
tipos de inibidores de corrosao a base de carboxilato de amina, sendo um aplicado através de pintura e o outro
misturado a 4gua de amassamento. Para o cumprimento desse objetivo foram moldados corpos-de-prova com
diferentes relacbes agua/cimento, tendo uma série de 0,4 e outra de 0,7. Determinados corpos-de-prova
receberam a aplicacdo do inibidor misturado a 4gua de amassamento, outros do inibidor aplicado através de
pintura. Houveram ainda os corpos-de-prova que ndo receberam nenhum tipo de protecdo, servindo como
parametro de referéncia (corpos-de-prova de referéncia). Em seguida, os corpos-de-prova foram submetidos
ao procedimento de inducdo de ions cloreto através de ciclos de secagem e imersdo parcial. Realizou-se
ensaios de resistividade, absorcao capilar e ensaio eletroquimico com o potencial de corrosdo. Os corpos-de-
prova gue receberam o inibidor misturados a agua de amassamento obtiveram os melhores resultados nos trés
ensaios realizados, seguidos, na maioria dos casos, pelos corpos-de-prova com inibidor aplicado por pintura.
Assim o inibidor misturado a dgua de amassamento provou ser 0 mais eficiente. De modo geral, os corpos-de-
prova de referéncia ficaram com os piores resultados. A relacdo &gua/cimento se mostrou um elemento
decisivo no combate a corrosdo das armaduras, uma vez que corpos-de-prova com menor relacéo
agua/cimento (0,4) obtiveram resultados significativamente melhores que 0s que possuiam uma relagdo agua
cimento mais elevada (0,7), apresentando menor variagdo de massa ao longo do tempo e menor probabilidade
de corrosdo. Dessa forma pode-se chegar a conclusdo de que a utilizacdo do inibidor de corrosdo misturado a
agua de amassamento aplicado a um concreto com uma baixa relacdo dgua cimento é a solugdo mais viavel
para reducéo da corrosao das armaduras de concreto.

Palavras-chave: Inibidores de corrosdo; Concreto armado; Inibidor; Corrosao.
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Modelagem de Motores de Corrente Continua para o Emprego no Acionamento de
Servomecanismos

Thiago Duque Silva, Roberto Feliciano Dias Filho

Os servomecanismos sao controles retroalimentados que objetivam ajuste de posicdo e velocidade, ou seja,
sdo estratégias de controle automatico empregados quando se deseja controle de movimento. Manipuladores
roboticos, trolleys/carts elétricos e equipamentos de suspensdo/translacdo de cargas, constituem
plantas/processos que exigem controle de movimento, isto é, sdo sistemas dindmicos eletromecanicos nos
guais se objetiva aces de controle de posi¢do e/ou velocidade. Todas estas aplicacBes exigem precisdo e,
simultaneamente, boa relacdo tempo de resposta versus sobressinal. Entre as maquinas elétricas rotativas
capazes de serem empregadas no acionamento de servomecanismos, 0s motores de corrente continua (MCC)
sdo particularmente as maquinas mais controlaveis e versateis existentes. A competéncia dos MCC no
controle do movimento € inerente a sua constitui¢do, dado que nestas maquinas é possivel manipular tanto seu
circuito de campo, e assim seu “cenario” magnético, quanto o circuito de armadura, ou Seja, sua porta
energética de entrada. O estudo de servomecanismos acionados por MCC exige a modelagem da dindmica
desta maquina rotativa considerando todas a variaveis de entrada/saida (tensdes aplicadas e correntes
resultantes), parametros (resisténcias, indutancias, momento de inércia do rotor + eixo, coeficientes de
amortecimento viscoso, coeficiente de elasticidade do eixo) e imperfeicGes (perdas &hmicas, perdas
rotacionais e perdas por histerese/foucault), para que se tenha uma representacdo realistica da dinamica da
maquina elétrica. O objetivo da pesquisa foi modelar o MCC matematica e computacionalmente. Para isto, se
fez necessario outras praticas, como realizar revisdo bibliografica sobre o MCC; realizar a modelagem
matematica do MCC no dominio do tempo (representacéo por espacos de estados) e no dominio da frequéncia
complexa (formulacdo por LAPLACE); realizar a modelagem e simula¢do computacional; e por fim produzir
material de referéncia sobre a modelagem do MCC. Na etapa teérico-descritiva da pesquisa proposta, foram
adotadas, intercaladamente, as abordagens qualitativa e quantitativa, associadas & modelagem matematica e
computacional do MCC. Em etapa pratica foram realizadas simulagdes computacionais onde o0 MCC foi
submetido a eventos tais como: partida, tomada de carga gradativa e em degrau, inversdo de polaridade,
variagbes paramétricas, etc. A plataforma computacional empregada na modelagem e simulagdo
computacional foi o MATLAB/SIMULINK, na qual serdo resolvidas, por métodos numéricos, as equacdes
diferenciais que regem a dindmica do MCC. A validacdo do modelo se utilizara de bancada experimental que
dispde de um MCC com fonte de injecdo de sinais elétricos e placa de aquisi¢cdo de dados. Como resultado da
pesquisa aqui apresentada, sdo disponibilizados modelos para simulacdo computacional de um MCC,
acompanhado de descricdo detalhada da modelagem matematica e algoritmos numéricos empregados na
modelagem, para subsidiar pesquisas futuras sobre manipuladores robdticos, trolleys/carts elétricos e
equipamentos de suspensao/translacéo de cargas.

Palavras-chaves: Motor de Corrente Continua; Modelagem; MATLAB; Controle P.I.
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Modelagem do Motor de Inducé&o Trifasico para Acionamentos de Servomecanismos
de Alta Poténcia em Substituicdo ao Motor de Corrente Continua

Mariana Livia Simdes Vasconcelos, Roberto Feliciano Dias Filho

Apesar da indiscutivel controlabilidade e versatilidade do motor de corrente continua (MCC) no acionamento
de servomecanismos de baixa poténcia, em aplicacGes industriais de controle de posi¢éo e/ou velocidade com
alta densidade de poténcia, 0 MCC ¢ frequentemente substituido pelo motor de inducdo trifasico (MIT)
acoplado a inversores de frequéncia. O MIT é uma méaquina elétrica rotativa assincrona de corrente alternada,
inerentemente robusta e de baixo custo, comparativamente aos MCC de mesma poténcia. Esta maquina de
corrente alternada dispensa comutadores (retificadores mecénicos rotativos), que sdo os calcanhares de
Aquiles das MCC em aplicagdes de alta poténcia, ja que eles limitam as correntes e tensdes no enrolamento de
armadura e velocidade do eixo. Através do emprego de conversores baseados em eletrénica de poténcia
(inversores de frequéncia e conversores back-to-back de quatro quadrantes) e formulacdo adequada (por
vetores espaciais dgq ou Park), é possivel controlar a MIT utilizando-se das mesmas técnicas de controle do
MCC, por exemplo, por controladores PID tradicionais ou mesmo bioinspirados. E como se a formulacio
vetorial, para fins de controle, desmembrasse o0 MIT em duas MCC: uma dita de eixo direto (d) e outra de eixo
em quadratura (g). A presente pesquisa se justifica como promovedora de conhecimento cientifico no campo
da modelagem de MIT para subsidiar o projeto principal, denominado ‘“Projeto de Compensadores Baseado
em Computagdo Inteligente Bioinspirada para o Controle de Servomecanismos Acionados por Motores de
Corrente Continua, “depositado na base de dados do SISPG/UPE. O objetivo da pesquisa foi modelar a MIT,
matematica e computacionalmente, incluindo a presenca de conversores, realizar revisdo bibliogréfica,
simular o MIT acionado por conversores em ferramenta computacional e produzir material de referéncia sobre
a modelagem e o controle do MIT. Na etapa tedrico-descritiva, foram adotadas, intercaladamente, as
abordagens qualitativa e quantitativa, associadas a modelagem matematica e computacional do MIT. Em etapa
pratica, o MIT foi submetido a eventos como: partida, tomada de carga gradativa e em degrau, inversdo de
polaridade, variagcBes paramétricas, etc. A plataforma computacional empregada na modelagem e simulagédo
computacional do MIT e controle de corrente por controlador PID foi o MATLAB/SIMULINK, na qual foram
resolvidas, por métodos numéricos, as equacdes diferenciais que regem a dindmica do MIT, levantadas na
etapa de modelagem matematica. Como resultados da pesquisa aqui apresentada, sao disponibilizados modelo
para simulacdo computacional de um MIT, acompanhado de descri¢do detalhada da modelagem matemaética e
algoritmos numéricos empregados na modelagem, para subsidiar pesquisas sobre acionamento de
servomecanismos de elevada densidade de poténcia, como os presentes em industrias, por exemplo,
acionamento de bombas hidraulicas de torres de resfriamento, esteiras transportadoras, pontes rolantes, etc.

Palavras-chave: Motor de inducéo; Corrente alternada; Modelagem; Anélises.
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Projeto Padrinhos: Compromisso Social da POLI/UPE Face os Desafios Académicos
na Atualidade

Felipe Rogério de Siqueira Silva, Rafael Assis Rodrigues de Araujo, Anna Llcia Miranda COSTA

O Projeto Padrinhos: Compromisso Social da POLI/UPE Face os Desafios Académicos na Atualidade
objetiva: reafirmar o compromisso social da POLI/UPE ao estreitar relagdes entre a Instituicdo e escolas de
Ensino Médio; direcionar a trajetdria do candidato ao curso universitario antes mesmo de sua entrada na
instituicdo e promover uma efetiva adaptagdo do estudante ingressante ao cotidiano académico universitario.
Em 2015, o Projeto vivencia sua 22 edi¢cdo na versdo externa e define como procedimento metodoldgico: a
indicacdo de trés escolas de Ensino Médio como parceiras; realizacdo de seminarios para identificado do
quantitativo de candidatos aos cursos de engenharia; promocao de visita técnica a POLI e realizacdo de Rodas
de Conversa. A partir desta fase, os estudantes do Ensino Médio se integram a uma rede social e sdo adotados
virtualmente para que a Equipe de Coordenagdo do Projeto possa acompanha-los durante o processo de
ingresso a UPE. Em sua verséo interna, o Projeto vivencia sua 82 edi¢do no periodo letivo 2015.2 e contabiliza
236 ingressantes adotados dos 246 que entraram na POLI neste periodo. Desde sua criacdo em 2012 até o
momento, foram 1.097 estudantes adotados afetivamente pelo igual nimero de veteranos. O Projeto busca
como resultado primeiro a melhoria do desempenho académico dos ingressantes nas disciplinas do Ciclo
Bésico, com um maior destaque para Calculo Diferencial, Geometria Analitica e Fisica. No entanto,
reconhece que uma acolhida efetiva e afetiva (carater social defendido pelo Projeto Padrinhos) resultard na
promogdo de um significativo percurso académico e na formagdo de um profissional mais humanizado,
critico, proativo e inovador. E com esta expectativa que o Projeto Padrinhos nomeia estudantes veteranos para
assumir as fungbes de: Coordenagdo de Monitoramento; Coordenacdo dos Padrinhos/Madrinhas e de
Padrinhos/Madrinhas. Com essa iniciativa, estimula o protagonismo social ao oportunizar momentos de
integracdo e colaboracdo ao mesmo tempo em gque promove uma autoavaliacéo.

Palavras-chave: Desafios Académicos, Universitarios Ingressantes; Desempenho Académico; Protagonismo
Estudantil.
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Alocacdo Otima de Aerogeradores em Parques edlicos usando Algoritmos Genéticos

Alice Camila Alves de Moura, Alcides Codeceira Neto

O objetivo geral desse projeto de iniciacdo cientifica constitui o desenvolvimento de um modelo
computacional simples a partir da técnica de Algoritmos Genéticos (AG), com vistas aos estudos de alocagdo
6tima de aerogeradores em parques e6licos, visando a obtencdo da méxima producgdo de energia elétrica. A
metodologia utilizada incluiu revisdes bibliogréficas sobre Energia e Central Eolica, Técnicas de Alocacdo de
Aerogeradores, Modelagem do vento e Algoritmos Genéticos. Apos as revisdes bibliogréficas, desenvolveu-se
um cédigo computacional no software MATLAB versdo R2015a, baseado nos algoritmos genéticos para a
otimizacdo da alocacdo de 120 aerogeradores da marca Gamesa, modelo G80, que possuem 1500 kW de
poténcia. Por fim, escreveu-se um artigo cientifico retratando todo o trabalho desenvolvido. O uso de
algoritmos genéticos mostrou-se como uma técnica simples, porém eficaz para estudos de otimizacdo que
envolvem um nimero consideravel de variaveis, permitindo o bom desenvolvimento do trabalho. Assim,
sabendo-se da importancia da energia eélica no cenario energético atual, sua capacidade de causar niveis
baixissimos de poluicdo e sua adaptacdo ao cenario geogréfico brasileiro, faz-se notorio a necessidade da
implantagdo cada vez maior desse tipo de energia, e, por atualmente a questdo da alocagdo dos aerogeradores
ser um grande gargalo na utilizacdo da energia edlica, os estudos aqui feitos evidenciam a importancia do
conhecimento de técnicas de otimizagdo que possam ser utilizadas na alocagdo de aerogeradores.
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Desenvolvimento de um sistema de freio de um veiculo off-road

Matheus Aquino Vasconcelos, Eduardo César de Miranda Loureiro

O trabalho exp0e as decisdes tomadas para construir um freio de um veiculo off-road implementado em um
prototipo baja SAE (Society of Automotive Engineers). O objetivo do trabalho foi criar um sistema de freio
hidraulico que proporcione a seguranca do condutor e permita que ele tenha o controle da velocidade do
veiculo. A metodologia do projeto se deu através de revisdo bibliografica, onde foram explorados os
conteudos de artigos fundamentais apresentados por Thompson et al., (1998); Gillespie, (2000) e Norton
(2004), execucdo de calculos tedricos, simulagBes computacionais, analise de materiais e componentes
existentes no mercado. Ao final do projeto obtivemos um sistema de freio com circuitos independentes na
dianteira e na traseira, que trava as quatro rodas e que ndo gera desconforto excessivo num periodo de quatro
horas, atendendo aos requisitos exigidos nas competi¢cdes (SAE BRASIL, 2014).
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Fabricacdo de Modelos Anatémicos Usando Prototipagem Rapida

Joab Julio Sousa Silva, Luiz Arturo Gémez Malag6n

O uso de técnicas de fabrica¢do usando o computador tem se difundido amplamente ndo somente no &mbito
empresarial como também no ambito educacional e doméstico. Uma das técnicas de fabricacdo que usa o
computador é a técnica de prototipagem répida ou impressdo 3D, a qual permite a impressdo de um objeto
sOlido a partir de imagens criadas ou capturadas pelo computador. Inicialmente as técnicas de prototipagem
rapida foram empregadas pelas inddstrias automobilistica e aerondutica. No entanto, devido a suas vantagens
na fabricacdo de pecas complexas, a industria de equipamentos e componentes para o setor da satide iniciou a
explorar suas potencialidades. Por exemplo, a fabricacdo de proteses usando técnicas de prototipagem rapida
permite diminuir os tempos de intervencdo cirurgica, realizar planejamento de cirurgias, treinar pessoal na
area de educacdo e criar préteses sob medida. Atualmente, o planejamento cirargico é realizado a partir das
observagOes das imagens geradas por equipamentos de raios X ou de tomografia computadorizada. Em alguns
casos, as informagdes geradas por estas duas técnicas sdo insuficientes fazendo com que o planejamento
cirdrgico seja comprometido. Sendo o0 uso da prototipagem rapida uma técnica amplamente usada na area de
salde em regides desenvolvidas, em nosso meio ainda é uma tecnologia pouca explorada. Para seu uso sdo
necessarias imagens tomadas por ressonancia magnética ou tomografia computadorizada. O projeto em
questdo visa a fabricagdo de modelos anatdmicos de estruturas 6sseas utilizando técnicas de prototipagem
rapida para fins de planejamento cirurgico e educacional. Os arquivos necessarios para a obtencdo do modelo
tridimensional foram obtidos por meio de tomografia computadorizada e reconstruidas com a utilizagdo do
software publico InVesalius. Ap6s a reconstrucdo dos modelos foram constatadas falhas, as quais puderam ser
corrigidas com a utilizagdo do software grafico Blender. A prototipagem répida foi realizada usando uma
maquina de impressdo 3D de baixo custo conhecida como ReRap Prusa, a qual imprime objetos
tridimensionais usando como matéria prima um filamento de material plastico. Foram impressos um modelo
da coluna lombar, sem lesdes ou fraturas, e da articulagdo do joelho esquerdo de uma paciente idosa que sofria
com osteoporose, a regido de fratura compreendeu o plat6 tibial esquerdo tendo como método de intervencao
a elevacdo do plat6 e a colocagdo de placas de titanio e parafusos de fixacdo. Os modelos fabricados foram
analisados por medicos ortopedistas e foram classificados como 6timo recurso didatico e de visualizagdo das
fraturas para um posterior planejamento cirdrgico.
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Estudo de Esteganografia LSB em Imagens Digitais

Bruno Heitor Tavares de Melo, Francisco Madeiro

A esteganografia € um método utilizado para proteger uma informacdo camuflando-a em um meio de
cobertura de modo que as alteragdes feitas nesse meio sejam imperceptiveis. Enquanto a Criptografia busca
tornar o dado ilegivel, a esteganografia busca omitir a existéncia da informacéo. A Esteganografia LSB (Least
Significant Bit), ou método LSB Classico, utiliza imagens digitais como meio de cobertura e busca substituir
os bits da informacdo secreta nos bits menos significativos dos pixels da imagem. Os pixels alterados sofrem
uma mudanca unitéria no valor do nivel de cinza, desta forma ndo é possivel identificar alteragdes na imagem
apenas por inspec¢do visual, pois 0 olho humano € incapaz de identificar em imagens com 256 niveis de cinza,
mudangcas unitérias no valor de um pixel. Como toda técnica relacionada a Seguranca da Informacao, um bom
método de esteganografia precisa apresentar robustez contra ataques que tentem expor a informagdo
escondida. Estegandlise é o termo utilizado para classificar os algoritmos que buscam tornar evidente a
presenca da informacéo escondida dentro da imagem e 0s mais comuns sdo os ataques Visual e do Histograma
introduzidos por Westfeld e Pfitzmann (2000). O ataque visual procura identificar padroes “anormais” no
plano de bits LSB da imagem, cuja disposicdo comum esta relacionada a uma grande desordem na
distribuicdo de zeros e uns. O ataque do Histograma busca revelar aproximagoes relevantes a frequéncia de
distribuicdo de pixels cujo valores diferem apenas no bit menos significativo. Os métodos de esteganalise
expdem fraquezas relevantes do método LSB Classico. A partir dai surgiram novas técnicas como o LSB
Matching (SHARP, 2001) e o LSB Matching Revisited (MIELIKAINEN, 2006), que buscaram melhorar a
robustez do método. Este trabalho buscou estudar a eficiéncia de cada técnica de esteganografia supracitada,
avaliando a robustez aos ataques Visual e do Histograma, medindo objetivamente a qualidade da estego-
imagem a partir do valor de relacdo sinal-ruido de pico e determinando a Taxa de Modificacdo de Pixels.
Foram utilizadas imagens monocromaticas com dimensdes 512x512 e textos com 133.952 bits. Todos os
algoritmos foram implementados no Matlab. Avaliando o LSB Classico, percebemos fraca robustez contra
ataques visuais e estatisticos juntamente com um valor de PSNR (Peak Signal-to-Noise ratio) de 54,09 dB
para a imagem de cobertura Lena e taxa de modificagdo de bits em 0,499. Para o LSB Matching, encontramos
valores de PSNR igual a 56,47 dB e 0,5 para taxa de modificacdo de pixels. Em compensagdo, obtemos
valores de 57,71 dB e 0,375 para PSNR e taxa de modificacdo de pixels para o método LSB Matching
Revisited respectivamente. A melhora na eficiéncia desta técnica de ocultagdo deve-se ao fato de que este
algoritmo faz uma compactacdo da informagdo e gera uma sequéncia pseudoaleatdria de visitacdo dos pixels.
Posteriormente, a técnica de ocultacdo obedece a I6gica de um funcéo binaria que otimiza os resultados.

Palavras-chave: Esteganografia; Seguranga da Informagdo; Comunicagfes Secretas; Processamento de
Imagens.
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Sistema de Deteccéao de Hidrogénio Utilizando Circuitos de Micro-ondas

Maria Alice Santos de Oliveira, Gustavo Oliveira Cavalcanti

O presente trabalho visa realizar experimentos na faixa de micro-ondas (1 - 8,5 GHz) com objetivo de
desenvolver um sistema capaz de detectar o gas hidrogénio (H2) em uma atmosfera com diversos gases. Pois,
a deteccdo e medicdo de hidrogénio desperta interesse nas mais diversas areas devido ao surgimento de novas
aplicacGes para a geracdo de energia. O hidrogénio pode ser detectado através da medicdo da variagdo das
propriedades Opticas e elétricas de metais ap6s a absor¢do de H2. O método de deteccdo elétrica abordado
neste trabalho, mensura as mudancas das propriedades elétricas como resisténcia e condutividade. O Paladio
(Pd) é o unico metal a absorver especificamente 0 H2 mudando suas caracteristicas, e devido a esta
caracteristica, 0 sensor proposto consiste numa linha de microfita de cobre com Pd, além de uma cdmara para
aprisionar o gas. A linha de microfita e o sistema de selamento foram construidos, porém, ainda ndo foi
possivel realizar o experimento e as medic¢des da variagdo dos parametros da linha de transmissdo na presenca
de H2.
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Desenvolvimento de um sistema de suspensao em um veiculo off-road

Valber Lerinho Buarque, Eduardo César de Miranda Loureiro

Este projeto de pesquisa expbe o desenvolvimento do sistema de suspensdo de um protétipo mini baja SAE
(Society of Automotive Engineers). O objetivo desde é projetar um sistema que atenda as exigéncias do
mercado, assim como proporcionar ao veiculo caracteristicas que lhe permitiram trafegar nos mais diversos
terrenos. A metodologia do projeto se deu através de analise de tipos de sistema para aplicacdo no protétipo,
calculos tedricos, simulagdes computacionais e analise de materiais. Ao final de projeto, a suspensdo do
protétipo se demonstrou um sistema dinamico e confiavel, capaz de enfrentar os mais variados obstéaculos,
proporcionando ao condutor conforto e seguranca, aliados a uma étima dindmica veicular.

Palavras-chave: Suspensdo; BAJA; off-road; Dindmica veicular.
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Controlador PID baseado em Fish School Search (FSS) para controle de motores de
corrente continua

Janderson Santana de freitas, Carmelo Bastos Filho

O motor elétrico é uma maquina destinada a transformar energia elétrica em energia mecanica. Uma de suas
variagcOes é o motor de corrente continua, motor CC, que possui como principio basico de funcionamento, o
conceito de "repulsdo/atracdo" de polos magnéticos submetidos por uma corrente elétrica. Devido a
modelagem complexa do Motor CC, por possuir principios mecanico, elétricos e magnéticos, um dos maiores
desafios da engenharia é o controle e a manipula¢do destas maquinas. Muitas técnicas vém sendo usadas e
muitos dispositivos sdo acoplados, de modo a melhorar o desempenho e a resposta dessas maquinas. Uma
delas é o controlador proporcional Integral derivativo, controlador PID, sendo esta uma técnica com o objetivo
de analisar o erro entre o sinal de entrada do motor e sua resposta final, interagindo sobre ele para que seja
minimizado, zerado e/ou antecipado. O controlador PID possui trés parametros (Kp, Ki e Kd) que precisam
ser sintonizados para execucdo do controle. A fim de determinar os pardmetros do controlador foram criados
métodos, sendo mais usado o método classico proposto por Ziegler-Nichols. Este projeto desenvolveu uma
ferramenta de simula¢do computacional para sintonizar, de modo rapido e eficiente, o controlador PID. O
Algoritmo de inteligéncia Computacional utilizado foi o Fish School Search (FSS). O FSS é um dos
algoritmos que compbde o género de otimizadores inteligentes por enxame. O FSS € inspirado no
comportamento de um cardume, no qual os peixes se deslocam em um espaco de busca estabelecido a procura
(espaco de busca) de comida (Fitness), os peixes com melhores resultados (Best fitness) engordam e
influenciam os demais a segui-lo, concentrando depois de um tempo, o cardume em solugdes 6timas. O
algoritmo foi elaborado em interface de desenvolvimento JAVA, o Eclipse, e integrado a plataforma MatLab.
O MatLab foi usado como ferramenta essencial para a simulagdo do controlador PID, do motor, das fungdes
de teste e do método Ziegler-Nichols, Garantindo, dessa forma, maior confiabilidade nos teste e comparacoes.
O MatLab e o Eclipse foram integrados através de uma fungdo no Eclipse, essa integragdo foi necessaria para
o algoritmo no Eclipse enviar os parametros de entrada [Kp Ki Kd](Variaveis do Espaco de busca) para o
Matlab, o qual simula todo o conjunto controlador/Motor e retorna ao Eclipse a Resposta da Fungéo fitness.
Foram realizados teste no ambiente MatLab/Eclipse, e obtido bons resultados aplicando o algoritmo em
funcGes de transferéncias testes e posteriormente em uma modelagem simples do motor de corrente continua,
além de podermos estipular restricdes ao espaco de busca e ao espaco solugdo. A ferramenta permite ao
projetista determinar as combinacGes para melhorar o controle da curva de resposta do motor, em relacdo a
velocidade e posicdo. Para trabalho futuro é proposto a utilizagdo de uma versdo multiobjetiva para lidar com
as relagdes conflitantes, bem como aplicar em um modelo mais completo do modelo da maquina CC.
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Modelagem computacional do reator nuclear IPR-R1 com o uso do MCNPX

Julio Angelo de Souza Melo, Lazara Silveira Castrillo, Paulo Cezar Bezerra Camara Filho

O cenério atual brasileiro tem sido propicio para o estudo de reatores nucleares, um exemplo sdo os esfor¢os
para criar o primeiro Reator Multiproposito Brasileiro. Faz-se necessario qualificar profissionais para esta
nova era e, portanto, ensinar e treinar estudantes desde a graduagdo para serem capacitados nesse mercado, no
gual é essencial o dominio da modelagem computacional.Nesta pesquisa, nos utilizamos 0 MCNPX, uma
versdo mais recente do codigo de transporte de Montecarlo MCNP4B e que é capaz de calcular criticalidade,
fluxo neutrdnico e queimado, além de outras fung¢bes. Todos os dados de materiais, estruturais e fisicos do
reator foram fornecidos ao Departamento de Engenharia Mecénica da Universidade de Pernambuco para que
fosse desenvolvido um modelo préprio da UPE. As condic¢Bes para validagdo foram: combustiveis frescos, o
gue pode ser melhorado utilizando-se o estudo de queimado; a configuracdo atual do nicleo e, das trés varetas
de controle, duas foram 100% ejetadas enquanto a outra ficou huma certa profundidade, conforme situacéo
adotada em DALLE(2002). Para estudar criticalidade do modelo nestas condi¢des, foi usada uma fonte critica
KSRC e o cartdo KCODE, perfazendo 1000 ciclos, desconsiderando-se os primeiros 300 ciclos. A fluéncia
neutrénica foi calculada em diferentes locais, no tubo central e na mesa giratoria, usando os cartdes de
contagem F4 e E4, num intervalo de espectro entre 1,0 x10-9 MeV e 15 MeV e depois calculou-se o fluxo
neutrénico. Foi possivel obter boas correlagdes para o fluxo neutrénico e uma criticalidade plausivel para
reatores.
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Referéncias

DALLE, H. M., JERAJ, R..Validation of the Monteburns code for criticality calculations of TRIGA reactors.
Research and Development Brazilian Journal, v.4, p.91-94 (2002).

48



—

F= — /
/ : —” MOSTRA POLI/UPE 2015 e

Desenvolvimento de Instrumento Cirurgico auxiliar na Gastrostomia endoscépica
percutanea

Fernando Luiz Vasconcelos, Eduardo César de Miranda Loureiro

Durante o0 ano de 2013, estudos da Organizacdo Mundial da Saude (OMS) apontaram que, no Brasil, o
dispéndio total (publico e privado) com a satde foi cerca de 7,6% do Produto Interno Bruto (PIB). Ressalta-se
que, dentro dessa realidade, 41,6% correspondem a gastos publicos e 58,4% a gastos privados (PIOLA,
2013). Grande parte desses gastos € empregada na compra de equipamentos e insumos médicos
(KANAMURA, et al., 2007). Entre os procedimentos empregados nos SUS, a gastrostomia endoscopica
substitui com enormes vantagens a gastrostomia cirargica. Trata-se de um procedimento considerado simples,
porém de extrema importancia para pacientes incapazes de deglutir (SANTOS, et al., 2013). O procedimento
atual consiste na utilizacdo de um Kit industrial, descartavel e de custo de aquisi¢cdo elevado, tanto para o
Estado quanto para o paciente. A gastrostomia endoscdpica percutanea surgiu em razao do melhoramento da
técnica de gastrostomia por laparotomia, um procedimento de maiores riscos, complexidade e custos Durante
a gastrostomia cirdrgica, utiliza-se uma sonda Foley de duas vias. Trata-se de uma sonda de latex, barata e
extremamente disponivel nos hospitais do SUS e que se presta perfeitamente para 0 uso como sonda de
gastrostomia. O custo do da gastrostomia endoscépica pode ser reduzido se um equipamento permitir a
colocacdo de uma sonda Foley em substituicdo a sonda utilizada no kit industrial, dispensando a aquisi¢éo do
Kit. Atualmente, a técnica disponivel ndo permite a colocacdo da sonda Foley por via endoscopica. O
principal impedimento & sua utilizacdo primaria na gastrostomia endoscépica se da pela sua forma, que
impede a sua insercdo direta. O presente trabalho relata o desenvolvimento do equipamento médico
caracterizado por um dilatador acoplado a um passador que possibilite a passagem da sonda Foley, ou
similares, na gastrostomia endoscopica percutanea. Esse equipamento contribuird para a diminuicdo dos
custos hospitalares, uma vez que o procedimento deve ser realizado dezenas de vezes por més em um hospital
de médio porte. Além disso, dezenas de pacientes que atualmente sdo mantidos nutridos pelo uso de
desconfortaveis sondas nasogastricas terdo o seu sofrimento aliviado pelo acesso facil e barato a gastrostomia
percutanea endoscopica em qualquer hospital do SUS.
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Equipe de Competicdo SAE-Aerodesign

Marcelo Paiva Bouganova, Francisco Gilfran Alves Milfont

A equipe Tenpest Aerodesign — UPE, ao participar pela segunda vez da competicdo SAE Brasil AeroDesign,
tem como objetivos despertar o interesse de seus membros na area aeronautica, promover o intercambio
técnico e de conhecimento entre as equipes participantes, desenvolver a capacidade de lideranga,
planejamento, cumprimento de prazos, gestdo de verbas e de pessoas, além de aplicar melhorias ao projeto e
incentivar o comportamento ético e profissional dos integrantes. Para conquistar tais objetivos, a equipe
desenvolveu um cronograma com o intuito de estabelecer metas, cumprir prazos e comparar resultados. Os
integrantes foram divididos em grupos responsaveis pelas areas de mecénica, que desenvolve a parte de
aerodinamica e estrutural do projeto; eletrbnica, responsavel pela parte de sistemas de comandos, bateria e
servo-motores; e computacdo, que elabora a programacdo para facilitar calculos e iteragbes de
dimensionamento. Cada célula de trabalho tem responsabilidades individuais, com objetivo final em comum
de fazer uma aeronave que atende as condicGes da competicdo. Tendo alcancado a 13?% colocacdo na
competicdo anterior, a equipe se destacou, pois foi a mais bem classificada da regido norte e nordeste, mesmo
sendo uma equipe estreante. Além do aprendizado tedrico adquirido pelos integrantes, o projeto se mostrou
como uma ferramenta de grande importancia para a pratica de engenharia dentro da universidade, uma vez
que induz o aluno a desenvolver solu¢bes com recursos escassos e gerenciar crises ao longo do
desenvolvimento do projeto, e ainda ter que lidar com questdes logisticas e burocraticas, possibilitando, assim,
ganho de experiéncia para a vida profissional.

Palavras-chave: Tenpest; Aerodesign; Competi¢ao; Resultados.
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Estudo de Desempenho de uma Planta Termossolar Hibrida

Arthur Teti Notari, Alcides Codeceira Neto

O Brasil, dado ao seu grande poder hidrologico, sempre investiu na energia hidrelétrica mais do que em outras
energias alternativas. Devido a necessidade de se adaptar a sociedade e 0 mundo a visdo sustentavel, os paises
tinham que deixar os combustiveis fosseis “de lado” e focar em energias como a eodlica, biomassa,
termossolar, além da hidrelétrica. Porém, desde de 2013, o Brasil vem enfrentando uma crise hidrolégica que
tem o obrigado a partir para essas outras op¢Bes. Do ano de 2012 para o de 2013, a fonte hidrelétrica
permaneceu sendo a principal, mas foi contabilizada uma queda de 5,9% na producdo de energia elétrica
(MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA, 2014). Por isso, a energia termossolar pode se apresentar como
uma op¢ao favoravel. Assim, o estudo da mesma ¢é de extrema importancia. O projeto com o titulo “Estudo do
Desempenho de uma Planta Termossolar Hibrida” tem como objetivo 0 embasamento no &mbito das plantas
térmicas e das medidas solarimétricas para que se possa desenvolver um modelo computacional, com o uso de
Redes Neurais Artificiais. Sera utilizado o algoritmo “Multi-Layer Perceptron” (MLP) a partir da técnica
“BackPropagation”, com vista ao estudo de medi¢des solarimétricas, visando o desempenho da Planta
Termossolar Hibrida, focando, principalmente, na eficiéncia térmica e na poténcia liquida do ciclo térmico. A
metodologia utilizada baseou-se majoritariamente numa extensa bibliografia onde pdde-se montar uma base
sobre placas fotovoltaicas que se utilizam da tecnologia CSP (Concentrating Solar Power); ciclo Rankine e
outros processos termodinamicos; medicBGes solarimétricas e instrumentos medidores; e Redes Neurais
Artificias. O fim do projeto baseou-se na construgdo de uma rede neural simples e a simulagdo da mesma na
plataforma Matlab. O conceito de Redes Neurais Artificiais (RNA) foi usado visto que as medicdes
solarimétricas medidas por instrumentos especificos sdo sujeitas a imprecisdes que podem vir a formar
lacunas nos dados de entrada, lacunas tal que podem ser evitadas com o uso dessas redes. Com a analise da
bibliografia, chegou-se ao resultado de que a regido Nordeste do Brasil possui um alto potencial solar, com
nimeros de radiagdo que se comparam aos melhores do mundo (ATLAS SOLARIMETICO DO BRASIL,
2000). Isso faz com que o investimento em usinas termossolares nessa regido brasileira se torne algo
necessario e sensato, visto que um potencial desse ported eve ser aproveitado. Com a ferramenta
computacional Matlab, foi possivel desenvolver uma rede neural com um cédigo especifico e treina-la,
mostrando que é possivel evitar as lacunas que os medidores solarimétricos ou certas condi¢cdes no ambiente
de medicdo imp&e no processo geral.

Palavras-chave: Energia Termossolar, Redes Neurais Artificiais, Medigdes Solarimétricas
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Sistema para diagndstico de anemia em seres humanos usando analise de Fourier
em assinaturas de imagens

Anténio Carlos Ayres Camara, Rita Cassia-Moura, Carmelo José Albanez Bastos Filho

Na anemia a capacidade de transporte de oxigénio pelas hemacias do sangue é insuficiente para atender as
necessidades fisiologicas do corpo. O objetivo deste estudo foi analisar alteracfes morfoldgicas em imagens
de hemécias. Com o uso de descritores de Fourier nas imagens, foi calculada a distancia da borda até o
centroide da hemacia. Os descritores de Fourier sdo obtidos da transformada de Fourier da funcdo descrita
pela borda da hemécia, devidamente discretizada, utilizando-se um método para mapear os pontos da borda
em termos de coordenadas (X,Y) em um vetor. Este método proposto é invariante a translagdo, rotacéo e
escala. Conclui-se que os descritores de Fourier apresentaram distintos resultados para heméacias com
assinaturas diferentes, tendo potencial de uso no diagnostico automatico da anemia.
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Analise e Desenvolvimento de um Sistema de Tomografia por Impedancia Elétrica

Rafael José Rodrigues Silva Lucena, Marcilio André Félix Feitosa

A Tomografia por Impedancia Elétrica (TIE) é uma técnica usada para determinar a distribuicdo da
permissividade de um dielétrico no interior de um objeto, a partir de medidas externas de impedancia. Tem
como principais aplicacdes o monitoramento da fun¢do pulmonar na area médica e o monitoramento da
distribuicdo de substancias em tubulacbes na area industrial. O projeto tem como objetivo desenvolver um
sistema de TIE, que apresenta como saida as varia¢fes de impedancia conforme a variacdo da distribuicéo das
substancias em seu meio, com custo relativo baixo e com capacidade de modificacdo para utilizacdo em
diversas areas. Na metodologia de construcdo do equipamento foram levados em consideracdo 0s seguintes
fatores: O custo dos componentes, a disponibilidade no mercado e a utilizagdo destes dispositivos na
literatura. Outra aplicacdo encontrada para o sistema foi o de complementacdo do ensino no curso de
engenharia biomédica, onde os estudantes podem ter o primeiro contato com um equipamento de imagem e
conhecer o seu funcionamento (LUCENA; FEITOSA; LIMA, 2015). Os resultados encontrados mostram que
o0 sistema desenvolvido é funcional e tem capacidade de perceber as modificagdes de impedancia, quando
comparados a outros trabalhos da area como em Bera e Nagaraju (2011) e Hong et al (2014). Como concluséao
é observado que o projeto visou o desenvolvimento de uma versao de baixo custo e aplicagdes em outras areas
como na educagdo além do estudo sobre a técnica em questao.

Palavras-chave: Tomografia por Impedancia Elétrica; Desenvolvimento de Hardware; Instrumentacéo;
Imagiologia.
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Reconstrucéo 3D baseada em estereoscopia com a utilizagdo de detectores de
caracteristicas

Jonas Cordeiro do Nascimento Neto, Bruno José Torres Fernandes

A construcdo de mapas 3D é importante em diversas areas do conhecimento, sdo algumas delas: topografia,
exploracdo de terrenos desconhecidos, ambientes subaquaticos, em geral, onde a presenca humana se torna
invidvel. Esse trabalho desenvolveu um modelo capaz de construir mapas 3D de um cenério[1], a partir de
duas imagens 2D do mesmo ambiente com a utilizacdo da estereoscopia, que torna possivel o calculo da
distancia que se encontram 0s objetos no cenario. A pesquisa também teve o objetivo de comparar 0s
algoritmos: Scale Invariant Feature Transform (SIFT)[2], Speed Up Robust Features(SURF)[3] e Oriented
FAST and Rotated BRIEF (ORB)[4] no processo de identificacdo de pontos nas imagens, e os algoritmos:
Locality-sensitive hashing (LSH), k-d tree e BruteForce no processo de correlagdo dos pontos identificados.
Foram obtidas duas imagens do mesmo cenario com uma pequena distancia entre elas e foram aplicados
algoritmos de identificacdo de pontos, em seguida, foram aplicados algoritmos para correlaciona-los, apos
esse processo, foram utilizadas técnicas estatisticas para remocao de falsas correlagbes, por fim, através de
geometria epipolar foi calculada a distancia de cada ponto para a cdmera e foi construido o mapa 3D. Durante
a comparacao dos algoritmos utilizados, foram analisados fatores como: nimero de pontos correlacionados
corretamente, distribuicdo espacial dos pontos correlacionados e tempo de execugdo. A utilizagcdo do
algoritmo ORB em conjunto com o algoritmo LSH obteve o maior nimero de pontos correlacionados e o
menor tempo de execucao, porém, obteve uma distribui¢do espacial muito concentrada, enquanto que o SURF
em conjunto com o k-d tree obteve um menor nimero de pontos correlacionados e um tempo maior de
execucdo, mas obteve uma distribuicdo espacial mais ampla. A partir dos resultados obtidos, foi possivel
analisar que o0 ORB em conjunto com o LSH é mais indicado para aplicagdes onde a constru¢do do mapa
precisa ser rapida e que possua o maior nivel de detalhes dos objetos reconstruidos, enquanto que o SURF em
conjunto com o k-d tree é mais indicado quando o mapa construido precisa fornecer informacdes sobre o
maior nimero possivel de objetos no cenério.
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Integracdo do Mecanismo de Sintese de Fala MaryTTS ao Avatar Educacéao

Fabio Holanda, Alexandre Magno Andrade Maciel

O Avatar Educacdo consiste num assistente virtual que utiliza personagens animados com voz sintética com o
objetivo de melhorar a comunicagéo e a interagdo no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle
(Maciel et al., 2014). Apesar da sua consideravel contribuicdo na area educacional, alguns problemas na
qualidade da voz sintética tém sido relatados pelos o0s usuérios que utilizam o ambiente. Sintese de fala é o
processo de criacdo de uma réplica sintética de um sinal de voz, a fim de transmitir uma mensagem a partir de
uma maguina para uma pessoa, com a finalidade de fornecer as informacdes como mensagem (Taylor, 2009).
Existem diferentes abordagens que podem ser utilizadas para implementar um sistema de sintese de voz
baseado em algoritmos. As abordagens mais comuns sdo a sintese de voz baseada em selecdo e concatenacgéo
de unidades e, com base em parametros calculados pelo Hidden Markov Models (HMM). Em Maciel et al.
(2012) foram construidas, apartir de uma base de dados prépria contendo cerca de quatro horas de audio, um
conjunto de vozes masculina e feminina, tomando como base o toolkit de sintese de fala HTS (HMM-based
Speech Synthesis Toolkit). Apesar dos bons resultados obtidos a solugdo apresentou problemas de
portabilidade que foram solucionados em Sousa et al. (2014) que apresentou um novo conjunto de vozes
tomando como base a plataforma MaryTTS (Modular Architecture for Research in sYynthesis). Diante deste
cenario, o objetivo geral deste trabalho foi integrar a plataforma MaryTTS ao Avatar Educacdo. Para isso
foram dedicados os esforgos na anélise da arquitetura do framework FIVE (mddulo responsavel pela geragdo
de sintese de fala) (Maciel et al. 2010) e do middleware Avatar VVocalico (médulo responsavel pela geracao da
animacdo do avatar) (Rodrigues et al. 2012) de modo a proporcionar um entendimento geral da situagdo. O
MaryTTS é disponibilizado com toolkits para dar suporte a adigdo de novos idiomas rapidamente e para
construcdo de vozes baseadas em selecdo e concatenacdo de unidades e em HMM (Charfuelan, et al.,2013). O
processo de integracdo realizado neste trabalho iniciou com a agregagéo dos modulos essenciais do MaryTTS
(client e server) ao médulo CORE do FIVE. Depois de realizado todo o encapsulamento das classes, foi
alterado o modulo APl do FIVE para que 0 mesmo reconhega 0s novos servi¢os de voz e os forneca as
aplicagBes que a instanciarem. Na sequéncia, foi realizada uma adaptacdo do middleware Avatar Vocalico
para que ele fosse capaz de optar pelas vozes produzidas seja pelo HTS, seja pelo MaryTTS. Isto feito, como
resultados obtidos, consegui-se disponibilizar aos usuarios do Avatar Educagdo a possibilidade de escolha
entre diferentes sistemas de sintese. Em paralelo a este trabalho, experimentos com novas vozes utilizando a
abordagem de selecdo e concatenagdo de unidades vem sendo realizado a fim de proporcionar maior
naturalidade e inteligibilidade. Como trabalhos futuros integrar novos motores e servicos de fala, assim como
criar um servico web para o HTS, para que as mudancas na arquitetura do FIVE figuem mais consolidadas.
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Rede Neural Piramidal com restricdo de pesos nao-negativos para aprendizagem por
partes de padrdes visuais

Milla Silva Alcoforado Ferro, Bruno José Torres Fernandes

LIPNet (FERNANDES, 2013) é um tipo de RNA piramidal que utiliza em sua arquitetura os conceitos de
aprendizagem profunda e campos receptivos e inibitorios. Segundo Chorowski e Zurada (2015), o
aprendizado por partes obtido através da incorporacdo da ndo-negatividade pode fazer com que esta rede
obtenha uma melhor interpretacdo dos padrdes apresentados a ela. O objetivo deste projeto é analisar o efeito
do aprendizado por partes, através da restricdo ndo-negativa de pesos na LIPNet, para o reconhecimento de
padrdes visuais. Para realizar a implementacdo da restricdo dos pesos na rede, foi utilizado o Particle Swarm
Optimization (PSO), o qual jA demonstrou ser eficaz para otimizar a LIPNet (SOARES et al, 2014). Um
modelo para visualizacdo do aprendizado da rede também foi implementado. Em seguida, foram escolhidas
duas bases de imagens de faces para a realizagdo dos experimentos comparando o desempenho da rede com e
sem a restricdo ndo-negativa para os problemas de reconhecimento de faces e de género. O desenvolvimento
deste projeto influenciou positivamente no aprendizado da LIPNet pois esta conseguiu alcangar boas taxas de
classificagdo e também melhorar sua interpretagdo dos padrdes. A rede neural foi capaz de focar em partes
simples e importantes que representam uma face. Além disso, uma nova contribui¢do para a literatura foi o
desenvolvimento de um modelo de visualiza¢do do aprendizado da rede. A criagdo de modelos de RNAs que
se aproximem mais do funcionamento do cérebro humano pode contribuir para a resolucdo de importantes
problemas de visdo computacional.
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Extracdo de Caracteristicas e Classificacdo de Assinaturas Manuscritas

Danilo Simplicio da Rocha, Byron Leite Dantas Bezerra

Dentro das caracteristicas biométricas utilizadas como identificador de um individuo, a assinatura manuscrita
trata-se de uma abordagem comportamental, e até mesmo cultural, ou seja, ndo possui relagcdo anatdbmica com
seu autor. Por conseguinte, poderdo existir variacfes intrapessoal entre subscricbes de um mesmo mentor,
semelhancas caligraficas entre diferentes sujeitos e tentativas de fraudes que podem levar técnicos forense
experientes & indeciséo ou ao erro. Diante da subjetividade em verificar a autenticidade de uma assinatura, o
emprego de técnicas computacionais tem se mostrado bastante eficiente, no entanto precisam ser cada vez
mais aperfeicoadas, a fim de aumentar o nivel de confiabilidade em cenérios praticos de uso. Este projeto de
iniciacdo cientifica integra um amplo programa de pesquisa na area de reconhecimento de escrita, cuja
finalidade é desenvolver, ou aperfeicoar algoritmos de extracdo de caracteristicas e classificacdo de uma
determinada assinatura contida em um documento. Inicialmente, foram criadas trés bases de dados, na
primeira foram tratadas assinaturas contidas em um repositorio de cheques nacionais (pertencentes a cerca de
quatro mil pessoas distintas), a segunda implicou na producédo de assinaturas forjadas de cada autor presente
no dataset (italian e beglan) da competicdo internacional Sigwicomp (2015), ja a ultima, corresponde na
confecgdo de réplicas, em formato digital, de documentos oficiais nacionais (RG, CNH, titulo de eleitor) e um
suposto cheque, utilizando novamente os arquivos disponibilizados pela Sigwicomp. As bases descritas foram
obtidas de forma off-line, isto é, sem ter o conhecimento dos movimentos necessarios para que a assinatura
fosse completada. Contudo, surgiu a necessidade de compreender esses passos, para tal fim, foi desenvolvida
uma ferramenta (destinados a computadores que utilizam sistema operacional Windows, conectados a uma
mesa digitalizadora Wacom modelo STU-530) que captura caracteristicas crucias no processo de produgéo de
uma assinatura manuscrita. As atividades desenvolvidas até 0 momento, sdo fundamentais para as etapas
posteriores do projeto, que consistira em extrair as propriedades das assinaturas off-line, confronta-las com as
informacgGes obtidas de forma dindmica, e em seguida classifica-las; para este fim, existem diversas técnicas
consagradas, tais quais, Redes Neurais Artificiais, HMM, SVM, DTW, além de modelos hibridos (jungdo de
uma ou mais técnicas).

Palavras-chave: Verificagdo de assinatura; Reconhecimento de padrdes; Biometria; Processamento de
imagens.
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Aplicacdo de Reconhecimento de Simbolos em Placas Sinalizadoras Capturadas Por
Cameras Digitais

Renan de Freitas Leite, Byron Leite Dantas Bezerra, Bruno Fernandes

A deteccdo e o reconhecimento de placas sinalizadoras e textos em imagens digitais séo funcionalidades
importantes em veiculos inteligentes e podem auxiliar pessoas com deficiéncia visual. Esse problema é
suficientemente complexo para ser implementado utilizando algoritmos tradicionais (STALLKAMP, 2012). A
complexidade esta diretamente associada a quantidade de eventos que podem acontecer e que devem ser
tratados. O sistema deve localizar e determinar o conteldo de diversas placas diferentes, capturadas em
diversos pontos de vista. Para resolver esse tipo de problema é necessario um algoritmo inteligente, ou seja,
um sistema que se adapta aos diversos eventos que possam ocorrer. A adaptacdo devera conduzir o sistema a
se aproximar da melhor solucéo possivel. Recentes avancos na solucdo desses dois problemas, especialmente
o grande esforgo feito em competigdes internacionais (German Traffic Sign Benchmarks), tém dado origem a
sistemas confiaveis. Os sistemas que obtiveram melhores resultados abordam o uso da técnica HOG
(Histograma orientado a gradientes) aliado a uma SVM (Maquina de Vetores Suporte) para detecgdo
(HOUBEN, 2013). Quanto ao problema de reconhecimento, o estado da arte diz que as CNN (Redes Neurais
Convolucionais) conseguem obter uma boa taxa de classificagdo. (REDMON, 2014) Este trabalho visa o
desenvolvimento de uma aplicacdo que utiliza imagens capturadas por cameras digitais para a deteccéo e
reconhecimento de simbolos e placas sinalizadoras. Até o momento foi desenvolvido um sistema em C++,
com o auxilio da ferramenta OpenCV, que faz a detec¢do de placas sinalizadoras de transito. Os resultados do
sistema desenvolvido na base de dados LISA (Laboratory for Intelligent and Safe Automobiles) foram bons e
similares aos resultados das competi¢des, obtendo nenhum falso positivo (o sistema ndo detecta placa onde
ndo existe placa). Além disso, o sistema é robusto a certas oclusdes na placa (poste ou galho de arvore
cobrindo parcialmente a placa na imagem, por exemplo) e também tem custo computacional reduzido quanto
comparado a outras abordagens (mais rapido).

Palavras-chave: Detec¢do; Simbolos; Imagem; Camera.
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Anélise de Modelos de Sintese de Fala para Integracdo ao Avatar Educacéao

Danilo Sousa Barbosa, Alexandre Magno Andrade Maciel, Byron Leite Dantas Bezerra

O Avatar Educacdo consiste num assistente virtual que utiliza personagens animados com voz sintética com o
objetivo de melhorar a comunicacdo e a interacdo no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle
(MACIEL et al., 2014). Apesar da sua considerdvel contribui¢cdo na éarea educacional, alguns problemas na
gualidade da voz sintética tém sido relatados pelos usuérios que utilizam o ambiente. Na avaliacdo da
gualidade da voz sdo analisadas a sua naturalidade que avaliar a capacidade de um sistema produzir fala
sintética mais proximo da fala humana e a sua inteligibilidade que avaliar a compreensdo do contetdo
linguistico sintetizado pela voz (LATSCH, 2011). As vozes avaliadas pelos usuéarios, tem como base, 0
trabalho de Maciel et al. (2012), que utiliza uma ferramenta de sintese de fala HTS (HMM-based Speech
Synthesis Toolkit) numa base de dados prépria, contendo cerca de quatro horas de audio para voz masculina e
feminina. Diante deste cenario, o objetivo geral deste trabalho é analisar um conjunto de mecanismos de
sintese de fala visando uma melhor qualidade da voz em termos de naturalidade e inteligibilidade. Para isso,
esse trabalho realizou uma anélise da arquitetura do framework FIVE (modulo responsavel pela geracdo de
sintese de fala) e do Avatar Vocalico (médulo responsavel pela geracdo da animagdo do avatar) de modo a
proporcionar um entendimento geral da situagdo e favorecer a escolha do sistema de sintese de fala MaryTTS
(Modular Architecture for Research in sYynthesis) (MACIEL et al. 2010; RODRIGUES et al. 2012). O
MaryTTS disponibiliza ferramentas com suporte para a adi¢cdo de novos idiomas e para a construgdo de vozes
baseadas nas técnicas selecdo de unidades e HMM (CHARFUELAN et al.,2013). Neste trabalho foram
realizados experimentos com 30 usuarios para avaliar a qualidade da voz, tendo como foco a andlise da
naturalidade e da inteligibilidade de um conjunto com 30 amostras de audio. Os resultados obtidos até o
presente momento mostraram que no quesito inteligibilidade, as vozes baseadas em selecdo de unidades e em
HMM obtiveram avaliagdes similares, jA no quesito naturalidade a técnica selecdo de unidade produziu
melhores resultados do que a HMM dentro da escala MOS (Mean Option Score). Contudo, as vozes baseada
em selecdo de unidades apresentaram uma importante descontinuidade na pontuacdo das frases e entre 0s
espacos das palavras. Outro quesito avaliado foi o WER (Word Error Rates) das transcrigdes realizadas pelos
usuarios. As vozes baseadas em HMM obtiveram uma taxa de erro (8.05%) maior do que as vozes baseadas
em selecdo de unidades (6,2%). Como trabalhos futuros, novos experimentos ja estdo sendo realizados a fim
de mitigar o problema da descontinuidade das vozes baseadas em sele¢cdo de unidades, e a0 mesmo tempo, 0
processo de integracdo do MaryTTS ao framework FIVE estd em curso para que as vozes geradas possam
estar disponiveis no Avatar Educacéo.

Palavras-chave: Sintese de Fala; MaryTTS; FIVE; Avatar Educacao
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Projeto e desenvolvimento de um sistema de monitoramento dos niveis de presséo
sonora em ambiente hospitalar

Gabriel Cysneiros Bezerra Carvalho Oliveira, Marcilio André Félix Feitosa, Gustavo Oliveira Cavalcanti

Esse trabalho tem como intuito desenvolver um sistema de monitoramento do nivel de pressdo sonora em
ambientes hospitalares. O sistema capta o ruido através de um microfone tipo dindmico com padrdo polar
supercardidide. Esse gera uma resposta muito baixa, que precisa ser amplificada. Spada (2015) aponta a faixa
de frequéncia de 1kHz a 5kHz como a mais sensivel ao ouvido humano, entdo um filtro ponderado tipo A
(BEIS, 2015) é utilizado para enfatizar essas frequéncias. A seguir, o sinal é tratado e segue para o
microcontrolador, onde um programa ira transformar o sinal recebido em decibéis. Quando o limite sonoro
definido pela NBR 10.152 (ABNT, 1987) é ultrapassado, um sinal luminoso é emitido aos usuarios. Para
alimentar todo o sistema, desenvolveu-se também uma fonte de alimentacdo simétrica de 9V. Com os dados
obtidos e armazenados em um cartdo SD, serdo realizadas andlises para avaliar o comportamento dos
profissionais de salde, no seu ambiente de trabalho, em dois momentos: Sem saber da monitoracdo e ja
informados de que estdo sendo monitorados. Os primeiros testes serdo realizados na biblioteca da
universidade. O sistema projetado foi testado através de softwares de simulacdo e em placa universal de testes.
Uma placa de circuito impressa foi confeccionada contendo a fonte simétrica, amplificador, filtro, retificador,
e circuito de acionamento da lampada. Apesar de alguns erros de medicOes terem sido detectados, foram
ajustados pelo programa do microcontrolador, que faz parte do processo de calibragdo. Alguns ajustes e
estudos ainda precisam ser realizados para melhorar-se a resposta do sistema. Apés a implantagdo do sistema,
espera-se uma mudanga comportamental nos profissionais de saude, reduzindo o ruido em ambientes
hospitalares e auxiliando na recuperagéo de pacientes.

Palavras-chave: Decibelimetro, pressao sonora, ambiente hospitalar, Arduino.
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Mapeamento e reconhecimento de objetos com LIDAR

Raul Vitor Barreto, Bruno José Fernandes

Este trabalho consiste na utilizacdo de robds autdbnomos que realizam o mapeamento, reconstrucdo 3D e
reconhecimento de objetos utilizando cameras LIDAR. Foram feitos 10 escaneamentos de uma cadeira em
diferentes posicoes e foi avaliado os algoritmos de recorte do objeto e de reducdo de ruido nesses cenérios. O
algoritmo de recorte realiza a separacdo do objeto do restante do cenério, para isso € informado ao algoritmo
as dimensdes do objeto junto com a distancia do objeto a cAmera. O algoritmo de reducdo de ruido estatistica
calcula a distancia média de um ponto para 0s cinquenta pontos mais proximo e é removido 0s pontos que
apresentam uma distdncia média maior que um desvio padrdo. Ja o algoritmo de reducdo de ruido por
vizinhancga calcula a quantidade de pontos a 0.015 metros de um ponto e € removido 0s pontos gque nao
possuem outros pontos a essa distancia. O algoritmo de recorte separou com sucesso a cadeira em todos os
cendrios e os algoritmos de reducdo de ruido ndo possuem uma utilizacdo Unica e absoluta, os dois possuem
suas vantagens dependendo do tipo de ruido gerado e a escolha de qual algoritmo obteve um resultado melhor
fica a cargo do usuério. Para realizar o reconhecimento de objetos € necessario obter maior fidelidade do
objeto em mapeamento 3D, separando-o0s do cendrio e diminuindo o ruido em torno do objeto.

Palavras-chave: LIDAR; Mapeamento 3D; Reconhecimento de Objetos; Redugédo de Ruido.
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Anélise de imagens de cancer de pele utilizando o modelo fractal

Andressa Feitosa de Lima, Rita de Cassia Moura do Nascimento

De acordo com o Instituto Nacional de Cancer (INCA), o cancer de pele é o mais frequente e corresponde a
25% de todos os tumores malignos registrados no Brasil. Dentre os tipos de cancer de pele, destaca-se o
melanoma que, apesar de ser pouco frequente, apresenta alto indice de mortalidade. Apesar disso, 0 melanoma
apresenta um bom progndéstico de cura quando identificado em seu estagio inicial. O melanoma apresenta um
modelo fractal. O objetivo deste estudo foi analisar imagens de melanoma utilizando o modelo fractal. Foram
analisadas 43 imagens fotogréaficas de melanoma, dos seguintes tipos: melanoma maligno amelandcito
(AMM), lentigo maligno-melanoma (LMM), melanoma nodular (NM) e melanoma extensivo superficial
(SSM). A medida da dimensdo fractal (DF) foi realizada através do Método Box-Counting (MANDELBROT,
1975). Foi evidenciado que a média da DF do AMM foi 1,94 (n=1); 1,93+0,01 para LMM (n=4); 1,93+0,01
para NM (n=6); e 1,92+0,02 para SSM (n=32). Conclui-se que a andlise da DF pode vir a auxiliar no
diagnostico do melanoma e, consequentemente, na tomada da deciséo terapéutica.

Palavras-chave: Cancer; Fotografia; Fractal; Melanoma.
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Proposicéo De Desenvolvimento De Um Framework De Mineragédo De Dados
Educacionais

Lucas Francisco da Silva Lins, Alexandre Magno Andrade Maciel

Com a grande difusdo de sistemas de informacéo e sua adogdo por empresas, aliado aos avangos significaveis
nas tecnologias de coleta e armazenamento de dados, permitiram, segundo Tan et al. (2009), que estas
organizagdes pudessem acumular uma grande quantidade de dados. Todavia é importante observar existéncia
de uma proporcionalidade inversa entre 0 montante de dados e a eficicia da extracdo de informacdes Uteis
através de métodos e ferramentas tradicionais, que segundo Fayyad et al. (1996), consistiam no processamento
manual de todas as informacdes por especialistas e estes, por sua vez desenvolviam relatorios, para
posteriormente serem analisados. Com o aumento do nimero de alunos na modalidade de ensino a distancia
(EAD), sdo geradas imensas quantidades de dados, provenientes dos artefatos gerados através das interagoes
do processo de ensino-aprendizagem, mediados por Ambientes Virtuais de Aprendizagem (AVA). Técnicas
de Data Mining podem ser utilizadas no descobrimento de caracteristicas e comportamentos de alunos que
indiquem risco de evasdo ou reprovagdo, desta maneira, como ressalta Kampff (2009). O presente trabalho
objetiva a proposicdo e construcdo de um Framework de Mineragdo de Dados Educacionais, integrado ao
Ambiente Virtual de Aprendizagem Moodle, possuindo grande relevancia principalmente no Brasil devido a
grande expansdo da EAD. Neste tipo de pesquisa, os educadores poderdo ter uma maior proximidade com
seus alunos podendo oferecer-lhes uma melhor estratégia pedagdgica, baseando-se pelos dados obtidos através
da mineragdo de dados feita no ambiente virtual de aprendizagem Moodle. No decorrer da pesquisa
investigou-se na literatura as principais técnicas de Mineracdo de Dados Educacionais e Engenharia de
Software, com énfase em Frameworks. Para a realizacdo do presente projeto de pesquisa considerou-se
importante a utilizacdo do padrdo de processo CRISP-DM, este conforme Olson et al.(2008) é composto por
seis fases, organizadas de maneira ciclica ndo unidirecionais, a escolha deste modelo no presente trabalho dar-
se pelo fato de ser considerado atualmente como o modelo de maior aceitagdo, segundo Larose (2005). No
decorrer do trabalho pretende-se aplicar uma modelagem envolvendo diversos algoritmos de Mineracdo de
Dados nao sendo restrito apenas aos modelos de classificacdo, mas a utilizacdo inicialmente de algoritmos de
MD, para que eles possibilitem a predicdo das melhores variaveis, dentre a imensidao existente no Moodle,
gue serdo escolhidas como atributos a serem minerados. Também intenciona-se desenvolver uma ferramenta
de integracdo entre as atividades de mineracdo de dados e o Moodle, visto a dificuldade na utilizagdo de
ferramentas de mineracéo de dados, por educadores que ndo vém de areas ligadas a informatica, possibilitando
desta forma um ganho significativo no processo Ensino-Aprendizagem.

Palavras-chave: Mineragdo de Dados Educacionais; Tecnologia na Educac¢do; Ensino a Distancia;
Ambiente Virtual de Aprendizagem.
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Modelo fractal em imagem colposcépica: uma contribuicdo ao diagndstico do cancer
em colo uterino

Cristina Maria Rocha Ferreira, Luiza Rocha de Souza, Rita de Cassia Moura do Nascimento

O cancer em colo uterino é um problema de satde publica mundial e a 3% maior causa de morte de mulheres
por cancer no Brasil. A colposcopia gera imagens de lesdes pré e cancerigenas no trato genital inferior das
mulheres com teste de Papanicolau alterado, o qual é a principal estratégia para detectar tais lesdes e fazer o
diagnostico precoce da doenca. O cancer é um fractal. O modelo fractal € complexo e recursivo, e em
Medicina o uso da medida da dimenséo fractal (DF) tem possibilitado a discriminacéo entre tecidos normais e
patoldgicos. O objetivo deste estudo foi medir a DF do colo uterino normal em imagens colposcapicas, e no
colo com lesdes p ré-cancerigenas e com cancer. Foram analisadas 80 imagens colposcopicas, agrupadas em
colo normal (Grupo 1), lesdo de baixo grau (Grupo 2), alto grau (Grupo 3) e cancer em colo uterino (Grupo 4).
A medida da DF foi realizada pelo Método Box Counting (MANDELBROT, 1975) No Grupo 1 a DF variou
de 1,61 a 1,82, com média 1,74+0,51; no Grupo 2, variou de 1,50 a 1,75, com média 1,64+0,86; no Grupo 3,
variou de 1,52 a 1,68, com média 1,60+0,06; e no Grupo 4, variou de 1,61 a 1,81, com média 1,72+0,06.
Conclui-se que o uso do modelo fractal para fins de diagndstico médico pode vir a ser empregado na
discriminac&o entre lesbes pré-cancerigenas e o cancer em colo uterino.
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Desenvolvimento de Algoritmo de Reconstrucao de Imagens para Tomografia Gama
de Processo Industrial

Rodrigo Spencer Hartmann Calazans, Emerson Alexandre de Oliveira Lima

A modelagem matematica tem aplicacBes no ambiente empresarial h4 muitos anos. Seja para otimizar a
producdo, seja para fazer simulagbes. De uma forma ou outra tem sido um grande auxilio a tomada de
decisdes nas empresas. Apesar de usada em larga escala, a modelagem matematica passa despercebida pela
maioria das pessoas, mesmo dentro das organizacdes onde é aplicada. Muitas vezes um trabalhador utiliza
softwares para solucionar os problemas do seu departamento e ndo faz ideia de quantos modelos matematicos
e equacdes esses programas contém. O que se prop0Os neste projeto é o estudo de tais técnicas, em particular,
as relativas a affine analysis e algoritmo TRUST, dois dos mais promissores e eficientes métodos de
otimizacdo global continua deterministica, verificando a eficiéncia de tais algoritmos na obtencdo de tais
imagens. Resultados preliminares da aplicacdo destas técnicas indicam grande possibilidade de aplicacdo na
reconstrucao tomografica, compactagdo e segmentacdo de imagens dentre outras.

Palavras-chave: Algoritmos de otimizacao, tomografia industrial, algoritmo Trus, affine analysist.
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Uso do modelo fractal no dimensionamento de tumores cerebrais do tipo
glioblastoma multiforme

Anderson Adelson de Oliveira, Rita de Cassia Moura do Nascimento

O glioblastoma multiforme (GBM) é o tumor maligno cerebral mais incidente em seres humanos adultos,
possuindo alto poder proliferativo e infiltrativo no tecido cerebral. A sobrevida é abaixo de um ano para 0s
portadores desta neoplasia. A dimensdo fractal (DF) tem sido utilizada no dimensionamento de tumores,
visando o diagnostico e progndstico dos pacientes. O objetivo deste estudo foi dimensionar o GBM em
imagens do cérebro humano, com uso da DF. Foram analisadas imagens de ressonéncia magnética nuclear
(RMN) do cérebro de 50 pacientes com diagnostico de GBM. A medida da DF foi realizada atraves do
Método Box Counting (MANDELBROT, 1975). Foi evidenciado que o0 GBM apresentou DF = 1,764 + 0,052.
Conclui-se que a DF pode ser utilizada como parametro adicional na pratica diagnostica, auxiliando o
profissional médico na tomada da decisdo terapéutica
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Técnicas para Extracéo de Caracteristicas de Sinais EEG e EMG

Caio Silva, Diego Millan

Com o avango nas &reas de Reconhecimento de Padrdes, Processamento de Sinais e Neuroengenharia, tornou-
se possivel a concepcdo de sistemas que realizem a interacdo de humanos com méaquinas de maneira natural.
A partir da analise de sinais bioldgicos, podem-se extrair informagdes que possibilitem a realizacdo de tarefas
cujas pessoas com determinadas deficiéncias teriam dificuldade, ou até mesmo seriam impossibilitadas de
fazé-las. A Interface Cérebro-Maguina (ICM) utiliza sinais cerebrais para controlar dispositivos externos
através da traducdo desses sinais em comandos. A ICM tem grande utilidade no auxilio de pessoas com 0s
mais diversos tipos de deficiéncias. Segundo Silveira (2013), “Entre as formas mais comuns da aquisi¢ao de
biosinais elétricos, destacam-se: Eletromiograma (EMG), Eletrocardiograma (ECG), Eletrocorticografia
(ECOG), Eletroencefalografia (EEG)”. Foi realizada uma analise da importancia temporal, espacial e
combinacional de sinais cerebrais e musculares, através do uso de técnicas inteligentes para a classifica¢do de
tarefas imaginadas e avaliou-se o uso de diferentes técnicas para extracdo de caracteristicas de sinais EEG e
EMG. A estrutura foi em duas etapas. Etapa 1: Analise de sinais temporais. Etapa 2: Técnicas de extragdo de
caracteristicas. Os métodos de extragdo mais usados sdo o Potencial de Banda e o CSP. O CSP é uma técnica
gue encontra a matriz de projecdo comum dos sinais e decompde-na em diferentes classes de sinais, e tem
variagfes com objetivos distintos, como o Padrdo Espectro Espacial Comum — CSSP, Sub-Banda CSP —
SBCSP, Banco de Filtro CSP — FBCSP, Espectralmente Ponderado CSP — SWCSP. O Potencial de Banda faz
uma estimacdo da distribuicdo da forca do sinal em faixas de frequéncia pré-definidas. Os métodos de
classificacdo sdo divididos em trés grupos: Classificadores Discriminantes Lineares, Redes Neurais Artificiais
e Bayesianos N&o-Lineares. Os Classificadores Discriminantes Lineares sdo geralmente mais robustos que 0s
N&o-Lineares, porque a classificagdo linear tem poucos parametros para serem ajustados e portanto menos
problema para refinagdo. O Modelo de Mistura Gaussiana (GMM) é um classificador do tipo Bayesiano Néo-
Linear. O método assume que cada classe dos dados classifica um vetor de caracteristicas usando as regras
Bayesianas. Para identificar qual movimento o paciente executou, é necessario processar 0s sinais cerebrais.
Foi feita uma revisdo da literatura, analisando e pesquisando artigos, a fim de encontrar uma combinacdo com
boas taxas de precisdo de identificacdo do comando. A melhor combinagéo foi entre 0 método de extracdo de
caracteristicas Banco de Filtro CSP (FBCSP) e o método de classificagdo Modelo de Mistura Gaussiana
(GMM).

Palavras-chave: Eletroencefalografia (EEG); Eletromiograma (EMG); Classificacdo; Interface Cérebro-
Maquina (ICM).
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